
 
 

การเปรยีบเทียบประสิทธิผลของเครื่องมือพัฒนาระบบสารสนเทศ 

โดยการประยุกต์ใช้ออนโทโลยี 

 

 

 

 

 

 

 

กิตติศักดิ์  แพเขียว 

 

 

 

 

 

 

 

เพื่อความสมบูรณ์แห่งปรญิญาวิทยาศาสตรบัณฑิต (วิทยาการคอมพิวเตอร์) 

สาขาวิชาคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยสีารสนเทศ ภาควิชาวิทยาศาสตรป์ระยุกต์ 

คณะวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัราชภฏันครสวรรค์ 

พ.ศ.2567 

ลิขสิทธิข์องมหาวทิยาลัยราชภฏันครสวรรค์ 



 
 

ปริญญาวิทยาศาสตรบณัฑิต สาขาวชิาวิทยาการคอมพิวเตอร์ 

เรื่อง การเปรยีบเทียบประสิทธิผลของเครื่องมือพัฒนาระบบสารสนเทศ 

โดยการประยุกต์ใช้ออนโทโลยี 

 

 

 

นามผู้จัดทำโครงการ นายกิตติศักดิ์  แพเขียว 
ได้พิจารณาเห็นสมควรรับเป็นส่วนหนึ่งของโครงงานด้านวิทยาการคอมพิวเตอร์ 
ตามหลักสูตรปริญญาวิทยาศาสตรบัณฑิต (สาขาวิทยาการคอมพิวเตอร์) 
ของมหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค์ 
 
 ลงช่ือ............................................................อาจารย์ท่ีปรึกษา 

  (ผศ.ดร.ชยันต์  นันทวงศ์) 

 

 ลงช่ือ.............................................................. 

  (อาจารย์คณินณัฏฐ์  โชติพรสีมา) 

 หัวหน้าสาขาวิชาคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยีสารสนเทศ 

 วันท่ี..............เดือน..........................................พ.ศ...............



ก 
 

กิตติกรรมประกาศ 

 

การเปรียบเทียบประสิทธิผลของเครื่องมือพัฒนาระบบสารสนเทศโดยประยุกต์ใช้ออนโทโลยี                    
สำเร็จได้ด้วยดี ผู้จัดทำขอขอบพระคุณ บุคคล และกลุ่มบุคคลต่าง ๆ ท่ีได้กรุณาให้คำปรึกษา แนะนำช่วยเหลือ          
อย่างดียิ่ง ท้ังในด้านวิชาการและด้านการดำเนินงาน รวมถึง ผศ.ดร.ชยันต์ นันทวงศ์ อาจารย์ท่ีปรึกษางานวิจัย 
ซึ่งได้ให้คำปรึกษา เสนอแนะ รวมไปถึงให้ความช่วยเหลือในการวิจัยให้ลุล่วงไปได้ด้วยดี 

 ขอกราบขอบพระคุณคณะอาจารย์ทุกท่านท่ีได้ให้ความรู้ คำแนะนำ ให้กำลังใจตลอดภาคการศึกษา       
ท่ีผ่านมา สุดท้ายนี้ขอขอบคุณเพื่อน ๆ ทุกคน ท่ีคอยถามไถ่ความคืบหน้าของงานวิจัยฉบับนี้ จนกระท่ัง
งานวิจัยนี้ออกมาสำเร็จไปได้ด้วยดี 
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บทคัดย่อ 

 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาระบบสารสนเทศเพื่อสืบค้นข้อมูลโดยประยุก ต์ใช้ออนโทโลยี             
ให้มีประสิทธิภาพและรวดเร็วสูงสุด เนื่องจากออนโทโลยีถูกใช้งานท่ัวโลก ผู้วิจัยจึงพัฒนาออนโทโลยี                   
เพื่ อเป็นองค์ความรู้ให้ ผู้ สืบค้น หาข้อมูลท่ี ต้องการบริโภค ให้สอดคล้องกับความต้องการมากท่ีสุด                     
โดยการออกแบบออนโทโลยี เนื่องจากกาแฟมีความหลากหลายซับซ้อนจึงยากต่อความเข้าใจ ผู้วิจัย                  
จึงมีแนวคิดการสร้างเว็บซีเมติกของกาแฟ ซึ่งข้อมูลของกาแฟประกอบไปด้วย สายพันธุ์กาแฟ กรรมวิธีการทำ  
ต้นกำเนิด ระดับความหวาน ระดับความเปรียว ระดับการค่ัว ช่ือกาแฟ ราคา และเทสโน้ตท่ีได้นำวงล้อรสชาติ
กาแฟ มาวิ เคราะห์  และออกแบบออนโทโลยี  จากนั้น ได้พัฒนาระบบสืบข้อมูลกาแฟในรูปแบบ                  
เว็บแอปพลิเคชัน ต่อมาได้ทำการวิเคราะห์และออกแบบเทคนิควิธีในการประมวลผลข้อมูลเป็น 3 เทคนิควิธี 
เพื่อให้การใช้ภาษา Sparql ดึงข้อมูลจากออนโลยีให้มีประสิทธิภาพและความเร็วมากท่ีสุด  

การใช้ออนโทโลยีไม่เพียงแต่ทำให้การประมวลผลข้อมูลมีความคล่องตัวเท่านั้น แต่ยังส่งเสริมระบบ 
ให้มีประสิทธิภาพมากขึ้น นำไปสู่ผลลัพธ์ท่ีดีขึ้น ออนโทโลยีช่วยให้เข้าใจถึงการแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง
องค์ประกอบของข้อมูลได้ชัดเจนยิ่งขึ้น ทำให้มีความแม่นยำและตรงกับความต้องการของผู้ใช้มากขึ้น                        
จากผลการทดสอบ ความเร็ ว ในการประมวลผลของท้ั ง  3  เทคนิควิธี  แสดงให้ เห็น ถึ งความ เร็ ว                           
เมื่อเปรียบเทียบกันสูงถึง ร้อยละ 84.9 และจากการวัดประสิทธิภาพความแม่นยำด้วยดัชนี  F-measure             
เมื่อเปรียบเทียบกับระบบการค้นหาท่ีไม่ใช่ ontology มีความแม่นยำมากกว่าถึงร้อยละ 17 
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ชื่อภาษาไทย :  การเปรียบเทียบประสิทธิผลของเครื่องมือพัฒนาระบบสารสนเทศ 
 โดยการประยุกต์ใช้ออนโทโลยี 

ชื่อภาษาอังกฤษ :  A Comparison of the effectiveness of Ontology-driven Information 
System development tools 

ผู้จัดทำ :  นายกิตติศักดิ์  แพเขียว  รหัสนักศึกษา 62113532011 

อาจารย์ที่ปรึกษา :  ผศ.ดร.ชยันต์ นันทวงศ์ 

ความเป็นมาและปัญหา  

 ออนโทโลยีเป็นการแสดงโครงสร้างของแนวคิดท่ีบรรยายขอบเขตของความรู้เกี่ยวกับเรื่องใด  ๆ              
ออนโทโลยีประกอบด้วยการนิยามความหมายหรือแนวคิด (Concepts) ซึ่งเป็นพื้นฐานสำคัญในการสร้าง
ฐานความรู้  แนวคิดเหล่านี้ จัดเรียงอยู่ ในลำดับ ช้ันของการถ่ายทอดความสัมพันธ์  (Relationships)                     
และมีคุณสมบัติเฉพาะ (Properties) [1].  

เว็บซี เมติก (Semantic Web) ซึ่ งถูกใช้ในคำศัพท์ของเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร                    
ในส่วนของเว็บซีเมติก ออนโทโลยี หมายถึงโครงสร้างและรูปแบบของข้อมูลท่ีถูกใช้ในการแสดงความหมาย
ของข้อมูลบนเว็บ เปรียบเสมือนกับฐานข้อมูลของความรู้ ท่ีถูกสร้างขึ้นในรูปแบบของโครงสร้างต่าง ๆ                
ออน โท โลยี ใน เว็บซี เม ติ ก  ช่วยให้ คอมพิ ว เตอร์สามารถเข้ าใจและประมวลผลข้อมู ล ได้มากขึ้ น                        
โดยใช้โครงสร้างแบบซี เมติกเพื่อให้เครื่องมือสามารถเข้าใจความหมายและความสัมพันธ์ของข้อมูล                    
เว็บเว็บซีเมติกสามารถทำให้ เครื่องมือเข้าใจคำถามจากผู้ใช้ , เช่ือมโยงข้อมูลจากแหล่งข้อมูลต่าง ๆ           
และประมวลผลข้อมูลในลักษณะท่ีมีความหมาย ออนโทโลยีในเว็บซีเมติกมีโครงสร้างของข้อมูลท่ีถูกสร้างขึ้นใน
รูปแบบท่ีเข้าใจได้โดยท้ังคนและคอมพิวเตอร์ มันเปรียบเสมือนกับศาสตร์การแสดงความหมายของข้อมูล                
ทำให้เครื่องมือสามารถทำงานร่วมกับข้อมูลในรูปแบบท่ีมีความหมาย 

ปัจจุบันการเพิ่มขึ้นของข้อมูลมากขึ้น จึงประสบปัญหาเนื่องจากมีจำนวนข้อมูลมากเกินกว่า
ความสามารถในการตีความของผู้ใช้ การค้นหาด้วย คำหลัก (Keyword) โดยท่ัวไปแล้ว เครื่องมือท่ีใช้การ
ค้นหาไม่สามารถทำความเข้าใจความเกี่ยวข้องกันของข้อมูล หรือประมวลความหมายได้อย่างตรงความ
ต้องการของผู้ใช้ได้ ออนโทโลยีถูกใช้ในงานหลากหลายด้าน ไม่ว่าจะเป็น การแพทย์ , การศึกษา, การเกษตร, 
วัตนธรรม , ภูมิปัญญา ส่วนใหญ่ในงานท่ีมีความซับซ้อน และหลากหลายของความหมายในข้อมูลสูง                 
เพื่อให้คอมพิวเตอร์ เข้าใจในความหมายและแสดงผลข้อมูลออกมาได้ตรงกับความต้องการของผู้ส่งสาร              
และ ผู้ รั บ สาร ท่ี สุ ด   ผู้ วิ จั ย จึ งมี แน ว คิด การสร้ า ง  เว็ บ ซิ เม ติ ก โดยการป ระยุ ก ต์ ใช้ ออน โท โลยี                                
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ให้มีประสิทธิภาพมากท่ีสุด เนื่องจากออนโทโลยีส่วนใหญ่ใช้ในงานที่มีความซับซ้อนผู้วิจัยจึงมีความสนใจใน
ข้อมูลกาแฟ เนื่องจากกาแฟในการเลือกและหาข้อมูลกาแฟ ผู้บริโภคท่ีมีความช่ืนชอบในรสชาติท่ีแตกต่างกัน
แต่ไม่มีความรู้ไม่มากพอในการเลือกซื้อ  เพราะกาแฟเป็นเครื่องด่ืมท่ีมีกล่ินเป็นเอกลักษณ์ และรสชาติ                  
ท่ีหลากหลาย แต่เมื่อข้อมูลในฐานข้อมูลออนโทโลยีกาแฟมากขึ้น  การสืบค้นข้อมูลจะมีความเร็วท่ีช้าลง              
ผู้วิจัยเล็งเห็นถึงปัญหาและได้ออกแบบเทคนิควิธี และเครื่องมือ ท่ีใช้ในการสืบค้นข้อมูลกาแฟ และทำการ
ทดสอบ เพื่อให้การสืบค้นมีประสิทธิภาพ และความเร็วสูงท่ีสุด 

ออนโทโลยี แสดงความสัมพันธ์ระหว่างคำเป็นแนวทางการจัดการความรู้ กลุ่มความสัมพันธ์                   
ท่ีเกี่ยวข้องกับการใช้คำจำกัดความเพื่อสร้างตัวแทนแนวคิดหรือความรู้ท่ีเกี่ยวข้องกับหัวข้อเฉพาะ ส่ิงนี้สร้าง                   
ความเช่ือมโยงระหว่างคำศัพ ท์ คำอธิบาย ความหมาย และคุณ ลักษณะ ซึ่ งอำนวยความสะดวก                         
ในการแสดงออกของความสัมพันธ์ ความสามารถของเทคโนโลยีนี้ช่วยเพิ่มความแม่นยำในการเรียกข้อมูล        
โดยการสร้างคำพ้องความหมาย (Synonym) ในบางกรณี (Instance) นอกจากนี้ยังรวมถึงการให้คำจำกัด
ความท่ีเกี่ยวข้องกับรสชาติของกาแฟโดยอ้างอิงวงล้อรสชาติของนักชิมกาแฟ  (Coffee Taster's Flavor 
Wheel) [13] 

ผู้วิจัยมีความสนใจในกาแฟ จึงเลือกแนวทางการสำรวจท่ีเกี่ยวข้องกับการใช้ข้อมูลกาแฟเป็นตัวอย่าง
ในการออกแบบออนโทโลยี และพัฒนาเป็นระบบสืบค้นข้อมูลกาแฟโดยประยุกต์ใช้ออนโทโลยี  ต่อมา              
ได้นำระบบท่ีพัฒนาแล้วไปใช้เทคนิคท่ีหลากหลายเพื่อการประเมินท่ีเข้มงวด วัตถุประสงค์สูงสุดคือเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพท่ีมากท่ีสุด โดยใช้เทคนิควิธีและเครื่องมือท่ีดีสุดในกระบวนการสืบค้นข้อมูล และทดสอบ
ประสิทธิภาพของระบบ 

ความสำคัญของปัญหา 

1. ความล่าช้าในกระบวนการสืบค้นข้อมูล 

2. ไม่มีระบบแนะนำกาแฟ และเมล็ดกาแฟท่ีสามารถสืบค้นได้อย่างหลากหลาย 

วัตถุประสงค์  

1. เพื่อพัฒนาระบบสารสนเทศโดยประยุกต์ใช้ออนโทโลยี 
2. เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพในกระบวนการสืบค้นข้อมูล โดยใช้วิธีการและเครื่องมือท่ีดีสุดใน

กระบวนการสืบค้นข้อมูล 
3. ทดสอบประสิทธิภาพของระบบ 
4. เพื่อให้การค้นหาข้อมูลกาแฟตรงกับความต้องการของผู้ใช้มากท่ีสุด 

ขอบเขตการทำงาน 

1. ผู้จัดทำ 
1.1 ผู้จัดทำนำข้อมูลความรู้ ท่ีรวบรวมมาออกแบบออนโทโลยีกาแฟ และใช้โปรแกรม 

Protégé ในการออกแบบออนโทโลยีกาแฟ โดย ออนโทโลยีจะประกอบไปด้วย Class 
Instances, Object Property และ Data Property ของกาแฟ 
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1.2 ระบบจะเรียกใช้ออนโทโลยีท่ีพัฒนาขึ้น โดยแสดงเมล็ดกาแฟให้ผู้ใช้เลือกตามความ
ต้องการ 

1.3 ค้นหาวิธีการและเครื่องมือในกระบวนการสืบค้นข้อมูลท่ีมีประสิทธิภาพและเร็วสูงท่ีสุด 
1.4 เปรียบเทียบประสิทธิภาพในกระบวนการสืบค้นข้อมูล โดยใช้วิธีการและเครื่องมือท่ีดีสุด

ในกระบวนการสืบค้นข้อมูล 
1.5 ทดสอบประสิทธิภาพของระบบ 

2. ผู้ใช้ 
2.1 เมื่อ ผู้ใช้ทำการเข้าสู่เว็บไชต์ จะมี ช่องค้นหาให้ ผู้ใช้สามารถกรอกความต้องการ                 

หรือช่ือเมล็ดกาแฟท่ีต้องการ 
2.2 เมื่อผู้ใช้ทำการค้นหา ระบบจะทำการสืบค้นข้อมูลจากส่ิงท่ีผู้ใช้งานได้ทำการเลือก

ผลิตภัณฑ์กาแฟให้ตรงกับความต้องการท่ีผู้ใช้งานได้เลือก 
2.3 เมื่อผู้ใช้ทำการกรอกข้อมูลความต้องการแล้วระบบจะทำการค้นหาข้อมูลกาแฟให้ตรง 

กับความต้องการของผู้ใช้ 
2.4 เมื่อพบคุณสมบัติ ท่ีสอดคล้องกับท่ี ผู้ใช้ค้นหา ระบบจะแสดงรายการผลิตภัณฑ์                

เช่น ภาพกาแฟ พันธุ์กาแฟ สถานท่ีในการปลูก ระดับการค่ัว และเทสโน้ตกาแฟ          
ท่ีสอดคล้องและใกล้เคียงกับความต้องการให้แก่ผู้ใช้ 

เทคโนโลยีที่ใช้ในการดำเนินการ 

1. ฮาร์ดแวร์ 
- หน่วยประมวลผลกลาง Core i5 12600 
- หน่วยความจำหลัก ความจุ 16GB 
- หน่วยความจำสำรอง ความจุ 1TB 
- จอแสดงผล ขนาด 23.8 นิ้ว สัดส่วน 16:9 

2. ซอฟต์แวร์ 
- ระบบปฏิบัติการ Windows 11 Home 64-bit 
- โปรแกรม Vscode ใช้สำหรับพัฒนาเว็ปแอพพลิเคช่ัน ด้วยภาษา  HTML, PHP, Python                  

และ Java script 
- Django Framework ใช้สำหรับเป็นเฟรมเวิร์คของระบบเพื่อการทดสอบ 
- FastAPI Framework ใช้สำหรับเป็นเฟรมเวิร์คของระบบเพื่อการทดสอบ 
- Laravel Framework ใช้สำหรับเป็นเฟรมเวิร์คของระบบเพื่อการทดสอบ 
- Bootstrap 5 ใช้สำหรับออกแบบและตกแต่งเว็บไซต์ 
- Protégé 5.5.0 ใช้สำหรับออกแบบออนโทโลยี 
- Google Chrome ใช้สำหรับทดสอบและแสดงผลระบบท่ีพัฒนาขึ้น 
- Apache Jena Fuseki Server ใช้สำหรับสร้าง Sparql endpoint 
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วิธีการดำเนินการ 

1. ศึกษาและวิ เคราะห์ เกี่ยวกับวิธีการดำเนินการ ของระบบ สารสนเทศแนะนำข้อมูลกาแฟ                    
โดยประยุกต์ใช้ออนโทโลยีในการศึกษาหาข้อมูลจากอินเทอร์เน็ต หนังสือ สอบถามร้านกาแฟ               
ในจังหวัดนครสวรรค์ และบทความงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง จากนั้นหาความต้องการของระบบว่า                    
มีอะไรบ้างในด้านผู้จัดทำและผู้ใช้ 

2. กำหนดวัตถุประสงค์ท่ีวิเคราะห์ได้จากข้อมูลท่ีรวบรวมมา เพื่อจัดทำงานวิจัยเรื่องการเปรียบเทียบ
ประสิทธิผลของเครื่องมือพัฒนาระบบสารสนเทศโดยการประยุกต์ใช้ออนโทโลยี 

3. นำข้อมูลท่ีได้มาจากการศึกษา เพื่อพิจารณาขอบเขตและระบุหน้าต่าง ๆ ของระบบโดยพิจารณา           
จากทางเลือกท่ีเหมาะสมกับการแก้ปัญหาได้จริงเพื่อดำเนินการวิเคราะห์และออกแบบ 

4. ศึกษาโปรแกรมและภาษาในการพัฒนาท่ี ออกแบบระบบให้ใช้งานได้จริง 
5. วิเคราะห์และออกแบบเทคนิควิธี และเครื่องมือในกระบวนการสืบค้นข้อมูลท่ีมีประสิทธิภาพ 
6. ดำเนินการทดสอบระบบ ตรวจสอบความถูกต้อง และแก้ไขข้อผิดพลาดของระบบท่ีพัฒนาขึ้น 
7. เปรียบเทียบประสิทธิภาพในกระบวนการ สืบค้นข้อมูล โดยใช้วิธีการและเครื่องมือท่ีดีสุดใน

กระบวนการสืบค้นข้อมูล  
8. สรุปผลการทำงานของระบบท้ังหมด 
9. เปรียบเทียบการสืบค้นข้อมูลกับระบบท่ีไม่ได้ใช้ออนโทโลยีด้วย F-measure 
10. อภิปายผล 

ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ  

1. ช่วยให้สนใจจะพัฒนาระบบโดยประยุกต์ใช้ออนโทโลยีสามารถเลือกเครื่องมือท่ีมีประสิทธิภาพท่ีสุดได้ 
2. ช่วยให้ระบบมีความแม่นยำในการสืบค้นเพิ่มขึ้น 
3. ช่วยเป็นข้อมูลองค์ความรู้เรื่องกาแฟให้กับผู้บริโภค 
4. ช่วยให้ผู้บริโภคได้ข้อมูลกาแฟท่ีใกล้เคียงกับความต้องการของตนเองมากท่ีสุด 
5. ลดความยุ่งยากในการค้นคว้าข้อมูลกาแฟ 
6. เป็นข้อมูลองค์ความรู้เรื่องกาแฟท่ีถูกต้องและสามารถนำไปพัฒนาต่อ 

ผลที่คาดว่าจะได้รับ 

1. ผลการเปรียบเทียบเครื่องมือ เทคนิควิธี และระบบท่ีถูกพัฒนาขึ้น 
2. ระบบสารสนเทศแนะนำข้อมูลกาแฟ ใหบ้ริการผ่าน web application 
3. ระบบท่ีสามารถสืบค้นได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
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แผนการดำเนินการ 

 ระยะเวลาดำเนินการแต่ละขั้นตอน แสดงให้เห็นในรูปแบบแผนภูมิแกนต์ ประกอบด้วยระยะเวลา 
ตามแผนงานและระยะเวลาท่ีดำเนินการจริง 

 มิถุนายน 66 กรกฎาคม66 สิงหาคม 66 กันยายน 66 ตุลาคม 66 พฤษจิกายน 66 ธันวาคม 66 มกราคม 67 

ศึกษาและวิเคราะห์  
วิธีดำเนินงาน 

        

        

รวบรวมขอ้มูล         

        

ออกแบบและพัฒนา
ระบบ 

        

        

วิเคราะห์ระบบ         

        

ทดสอบระบบ         

        

สรุปผล         

        

จัดทำเอกสาร         

        

 

 แทนระยะเวลาตามแผนงาน 

 แทนระยะเวลาท่ีดำเนินงานจริง 

แผนภูมิที่ 1.1 แผนการดำเนินงานในรูปแบบแผนภูมิแกนต์ 

 



 
 

บทท่ี 2 

ทฤษฎีและเอกสารท่ีเกี่ยวข้อง 

 

ผู้วิจัยได้ทบทวนวรรณกรรมทฤษฎีท่ีเกี่ยวข้องในการพัฒนาระบบสารสนเทศแนะนําข้อมูลกาแฟ      
ซึ่งประกอบไปด้วยรายะเอียดดังต่อไปนี้ 

- ออนโทโลยี 
- Protégé  
- Coffee Taster's Flavor Wheel 
- Python  
- RDFlib library  
- FastAPI framework  
- Laravel framework 
- Apache Jena Fuseki  
- SPARQL Wrapper library  

ออนโทโลยี 

“ออนโทโลยี” ได้มีการให้ความหมายว่าคือการให้นิยามสำหรับส่ิงท่ีเราสนใจท่ีประกอบด้วย             
แนวคิด คุณลักษณะของแนวคิด และความสัมพันธ์ระหว่างแนวคิด ภายในขอบเขตท่ีกำหนดซึ่งเป็นมุมมอง
ระดับแนวคิด [1] ออนโทโลยีจำเป็นต่อการสร้างเว็บไซต์เชิงความหมาย 
 ออนโทโลยีมีบทบาทสำคัญในการพัฒนาเว็บไซต์เชิงความหมายและได้ถูกพัฒนาเป็นแอปพลิเคชัน           
ต่าง ๆ เช่น ด้านการท่องเท่ียว [3] งานวิจัยนี้ได้ศึกษารวบรวมข้อมูลด้านการท่องเท่ียว และพัฒนาออนโทโลยี
ด้านการท่องเท่ียว โดยมีวัตถุประสงค์  เพื่ อออกแบบและพัฒนาออนโทโลยีสำหรับสืบค้นข้อมูล                        
ด้านแหล่งท่องเท่ียวเชิงวัฒนธรรมในประเทศไทย โดยการใช้ภาษา SPARQL ในการสอบถามข้อมูล                     
เชิงความหมายจากฐานข้อมูลออนโทโลยี SPARQL เป็นภาษาสอบถามมาตรฐานท่ีใช้สำหรับ RDF และ OWL 
ซึ่งทำให้สามารถเข้าถึงและจัดการข้อมูลเชิงความหมายได้อย่างมีประสิทธิภาพ  นอกจากนี้ยังมีงานวิจัย                    
ท่ีสร้ างออนโทโลยีสำหรับ ธุรกิจขายภาพออนไลน์  [4] เนื่ อ งจากมีความหลากหลายใน ตัวเลือก                         
การสืบค้นด้วยคำหลัก (Keyword) หรือเป็นการสืบค้นด้วยลายละเอียดของรูปภาพ โดยผู้ใช้งานจำเป็นต้อง
ระบุคุณสมบัติของรูปภาพ เช่น สี พื้นผิว รูปทรง ท่ีปรากฏในรูปภาพ ในการสืบค้น  
 ในด้านโบราณคดีและภูมิปัญญาท้องถิ่น มีงานวิจัยท่ีมุ่งเน้นการพัฒนาออนโทโลยีสำหรับเครื่องปั่นดิน
เผาท่ีบ้านเชียง จังหวัดอุดรธานี ประเทศไทย [5] ด้วยความก้าวหน้าของเทคโนโลยีและสารสนเทศในปัจจุบัน 
การจัดเก็บข้อมูลในฐานข้อมูลจึงถือว่าไม่เพียงพอ นักวิจัยได้รวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับเครื่องปั้นดินเผาบ้านเชียง 
ซึ่งนำไปสู่การออกแบบและพัฒนา ออนโทโลยี ท่ีครอบคลุมสำหรับเครื่องปั้นดินเผาได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
หรือว่าจะเป็น [6] ได้พัฒนาออนโทโลยีความรู้ด้านผ้าล้านนา เนื่องจากบรรณารักษ์และเจ้าหน้าท่ี ผู้ให้บริการ
ในแหล่งสารสนเทศด้านผ้าล้านนาประสบปัญหาด้านการวิเคราะห์และจัดระเบียบทรัพยากรสารสนเทศ          
ด้านผ้าล้านนา เนื ่องจากไม่คลอบคลุมเนื ้อหาความรู ้ด ้านผ้าล้านนา พบปัญหาด้านการสืบค้น 
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โดยเฉพาะคำศัพท์ เทคนิคด้านผ้าล้านนา เนื่องจากมีคำเรียกท่ีแตกต่างกันในแต่ละพื้นท่ีและยังมีงานวิจัย [7]                      
ได้มีการพัฒนาออนโทโลยีสำหรับสืบค้นลวดลายตะกร้าเชือกฟางแบบเมทริกซ์ จากการศึกษาพื้นท่ีบ้านคลอง
บางสิงห์ ตําบลสวนพริกไทย อําเภอเมืองปทุมธานี  จังหวัดปทุมธานี  พบว่าแต่เดิมประชากรส่วนใหญ่                
ประกอบอาชีพเกษตรกรรมส่งผลให้มีรายได้ไม่แน่นอน ดังนั้นจึงรวมกลุ่มกันหารายได้เสริม ผลิตภัณฑ์           
ท่ีโดดเด่นของชุมชนคือตะกร้าเชือกฟาง จากการศึกษาดังกล่าวข้างต้นจึงได้ออกแบบออนโทโลยี โดยใช้ข้อมูล
ลวดลายตะกร้าเชือกฟางของกลุ่มอาชีพบ้านคลองบางสิงห์ และได้นำองค์ความรู้เกี่ยวกับลวดลายตะกร้าเชือก
ฟางท่ีจัดเก็บแบบเมทริกซ์ (Metrix) มาจัดทำเป็นออนโทโลยี ออนโทโลยีท่ีสร้างขึ้น มีความคลอบคลุม          
มีความหมาย และได้นำออนโทโลยีไปทำการทดสอบการป้อนข้อมูลโดยใช้เว็บเชิงความหมายในรูปแบบเว็บ
แอปพลิเคชัน ซึ่งจัดเก็บโดยการใช้ตัวเลขแทนสีของเชือกฟางแทนการเก็บรูปภาพ ช่วยให้ลดพื้นท่ีจัดเก็บและ
เพิ่มประสิทธิภาพในการค้นหาให้มีความรวดเร็วขึ้น และมีงานวิจัยในต่างประเทศท่ีได้พัฒนา [8] ออนโทโลยี
สำหรับจุดสนใจ (POI) ในแหล่งมรดกทางวัฒนธรรมในสิบกว่าตวรรษท่ีผ่านมา ท่ัวโลกมีความพยายาม                
ในการรวบรวมและประสานข้อมูลมรดกทางวัฒนธรรมผ่านเทคโนโลยีเว็บเชิงความหมาย โดยเฉพาะ                  
ออนโทโลยี มรดกทางวัฒนธรรม (Cultural Heritage - CH) สะท้อนถึงประวัติศาสตร์ของสังคมและประเพณี
ของมัน และมันถูกจัดการเป็นหน่วยความทรงจำ และเอกลักษณ์ของชาติ มรดกทางวัฒนธรรมมีเนื้อหา         
ท่ีหลากหลายแตกต่างกันในแต่ละประเภท และมีคุณสมบัติท่ีมากมาย รวมถึงการเช่ือมโยงความหมาย                   
ท่ีหลากหลาย นำมาซึ่งความท้าทายในการเผยแพร่  และสืบค้นข้อมูลมรดกทางวัฒนธรรม งานวิจัยนี้                     
มีวัตถุประสงค์เพื่อสร้างโมเดลข้อมูลท่ีช่วยให้สามารถรวมความหมายทางพื้นท่ีเข้ากับข้อมูลมรดก ซึ่งจะทำให้
ผู้ใช้สามารถสำรวจข้อมูลท่ีต้องการเกี่ยวกับสถานท่ีตามท่ีพวกเขาต้องการได้อิสระ เพื่อให้ผู้ใช้สามารถสำรวจ
ข้อมูลมรดกทางวัฒนธรรมได้อย่างมีความสะดวก และเป็นประโยชน์ในสถานท่ีมรดกต่าง ๆ งานวิจัยนี้ได้ใช้ 
Protégé ในการพัฒนาและ Apache Jena Fuseki เพื่อสร้าง triple store และ SPARQL endpoint server 
เพื่อจัดเก็บและสืบค้นข้อมูลทาง semantic โดยใช้ SPARQL query language โดยท้ังนี้  Apache Jena 
Fuseki เป็นเครื่องมือท่ีใช้ในการจัดการกับ Linked Data และระบบ Semantic Web โดยใช้ triple store  
ในการเก็บข้อมูลและ SPARQL endpoint server เพื่อให้ผู้ใช้สามารถสอบถามข้อมูลในรูปแบบของ SPARQL 
query การใช้โมเดลออนโทโลยีนี้ ช่วยลดความผิดพลาดในข้อมูลและทำให้ผู้เย่ียมชมสถานท่ีสามารถสำรวจ
สถานท่ีตามความสนใจของพวกเขาได้อิสระ  
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Protégé 

 Protégé เป็นโปรแกรมซอฟต์แวร์ท่ีใช้สร้างและจัดการกับระบบองค์ความรู้ (Knowledge Base)                            
โดยมักนิยมใช้ในงานท่ีเกี่ยวข้องกับการพัฒนาและจัดการกับระบบองค์ความรู้ ท่ี เกี่ยวข้องกับสาขา             
ด้านปัญญาประดิษฐ์ (Artificial Intelligence) และเว็บซีเมติก (Semantic Web) Protégé มีบทบาทสำคัญ
ในการสร้างและแก้ไขตัวแทนองค์ความรู้ในรูปแบบของกราฟ (Graph) หรือตาราง (Table) โดยใช้ภาษา            
และรูปแบบต่าง ๆ ท่ีถูกกำหนดไว้ในด้านทฤษฎีองค์ความรู้ เช่น RDF (Resource Description Framework)  
หรือ OWL (Web Ontology Language) [9] 

การใช้ Protégé มักจะเกี่ยวข้องกับการสร้างและจัดการกับองค์ความรู้ ท่ีมีโครงสร้างซับซ้อน                
หรือสร้างระบบองค์ความรู้ท่ีใหญ่และซับซ้อนในการทำงานต่าง ๆ เช่นระบบจัดการความรู้ทางการแพทย์ 
ระบบจัดการความรู้ทางธุรกิจ หรือระบบจัดการความรู้ในงานวิจัยทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

 

ภาพที่ 2.1 ตัวอย่างหน้าจอโปรแกรม Protégé 
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Coffee Taster's Flavor Wheel  

 Coffee Taster's Flavor Wheel หรือ "วงล้อรสชาติของผู้ชิมกาแฟ" เป็นเครื่องมือท่ีใช้ในการ
บรรยายและบ่งบอกถึงลักษณะรสชาติและกล่ินของกาแฟท่ีได้จากกระบวนการชงและเตรียมกาแฟต่าง ๆ 
ตลอดจากเมล็ดกาแฟไปจนถึงน้ำท่ีใช้ชงกาแฟนั้น ๆ  

วงล้อรสชาติของผู้ชิมกาแฟมีลักษณะเป็นวงล้อท่ีแบ่งแยกลักษณะต่าง ๆ ของกาแฟออกเป็นหลายๆ 
ส่วน จุดประสงค์ของมันคือเพื่อช่วยให้ผู้ชิมกาแฟสามารถบรรยายและทำความเข้าใจถึงคุณลักษณะต่าง ๆ  
ของกาแฟได้อย่างชัดเจน วงล้อมีลักษณะท้ังในด้านรสชาติและกล่ิน ซึ่งช่วยให้ผู้ชิมสามารถบอกถึงลักษณะต่าง 
ๆ เช่น กล่ินผลไม้, โคล่า, หรือถั่ว และมีระดับความเข้มของรสชาติท่ีแตกต่างกันไป 

วงล้อรสชาติของผู้ชิมกาแฟมักถูกพัฒนาขึ้นโดยชุมชนผู้ชิมกาแฟร่วมมือกัน เพื่อให้มีภาพรวมท่ี
ครอบคลุมและมีความเป็นมาตรฐานสำหรับการตรวจสอบคุณภาพของกาแฟท่ัวโลก ซึ่งมีการอัพเดตและ
ปรับปรุงตามความก้าวหน้าของวงการกาแฟและความเข้าใจในการชงกาแฟท่ีดียิ่งขึ้น [10] 

 

ภาพที่ 2.2 วงล้อรสชาติของผู้ชิมกาแฟ (Coffee Taster's Flavor Wheel) 
(ท่ีมา: notbadcoffee, 2016) 
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Python  

 Python เป็นภาษาการเขียนโปรแกรมท่ีใช้อย่างแพร่หลายในเว็บแอปพลิเคชัน การพัฒนาซอฟต์แวร์ 
วิทยาศาสตร์ข้อมูล (Data Science) และแมชชีนเลิร์นนิง (Machine Learning) นักพัฒนาใช้ Python 
เนื่องจากมีประสิทธิภาพ เรียนรู้ง่าย และสามารถทำงานบนแพลตฟอร์มต่าง  ๆ ได้มากมาย ท้ังนี้ Python           
ยังสามารถผสานการทำงานร่วมกับระบบทุกประเภท และเพิ่มความเร็วในการพัฒนา 
 นักพัฒนาสามารถอ่านและทำความเข้าใจโปรแกรม Python ได้อย่างง่ายดาย เนื่องจากมีไวยากรณ์
พื้นฐานเหมือนกับภาษาอังกฤษ Python ทำให้นักพัฒนาทำงานได้อย่างมีประสิทธิภาพมากขึ้น เนื่องจากพวก
เขาสามารถเขียนโปรแกรม Python ได้โดยใช้โค้ดน้อยลงเมื่อเปรียบเทียบกับภาษาอื่น ๆ  อีกมากมาย 
นอกจากนี้ Python มีไลบรารีมาตรฐานขนาดใหญ่ท่ีมีโค้ดท่ีใช้ซ้ำได้สำหรับเกือบทุกงาน ด้วยเหตุนี้ นักพัฒนา
จึงไม่ต้องเขียนโค้ดขึ้นใหม่ท้ังหมด โดยนักพัฒนาสามารถใช้ Python ร่วมกับภาษาการเขียนโปรแกรมยอดนิยม
อื่น ๆ ได้ [12] 

RDFlib library  

 เป็นไลบรารี (library) สำหรับใช้งานกับ Python ท่ีมีเจตนาสำหรับการทำงานกับ RDF (Resource 
Description Framework) ซึ่งเป็นมาตรฐานในการแสดงข้อมูลแบบกราฟ (Graph) ท่ีถูกใช้ในเว็บซิเมติก 
(Semantic Web) RDF ช่วยให้เราสามารถระบุและเช่ือมโยงข้อมูลได้ในรูปแบบกราฟโดยใช้ Uniform 
Resource Identifiers (URI) ไลบรารี RDFlib มีเครื่องมือต่าง ๆ ท่ีช่วยในการสร้าง , แก้ไข, และการทำงาน 
กับข้อมูล RDF ใน Python [13] 

FastAPI framework  

 FastAPI เป็ น เฟ รม เวิ ร์ ค  (framework) สำหรับก ารพัฒ นา API (Application Programming 
Interface) ด้วยภาษา Python ซึ่ งถูกออกแบบมาเพื่อให้สามารถพัฒนา API อย่างรวดเร็ว , ปลอดภัย                        
และมีประสิทธิภาพสูง FastAPI ได้รับความนิยมมากในชุมชนนักพัฒนา Python ด้วยความท่ีมีเอกลักษณ์         
ท่ีน่าสนใจและมีความคล้ายกับการใช้งาน Pydantic สำหรับการตรวจสอบและแก้ไขข้อมูลใน API [14] 

Laravel framework  

 Laravel เป็นเฟรมเวิร์ค (framework) สำหรับการพัฒนาเว็บแอปพลิเคชันด้วยภาษา PHP ท่ีมีดีไซน์ 
ท่ีเรียบง่ายและมีประสิทธิภาพสูง ถูกสร้างขึ้นโดย Taylor Otwell และเปิดตัวครั้งแรกในปี 2011 

 Laravel ได้ รับความนิ ยมอย่ างมากใน ชุมชนนักพัฒ นาเนื่ องจากมีระบบ ท่ีสมบู รณ์ แบบ                        
และให้ความสะดวกในการพัฒนา [15] 

 

 

 

 



11 
 

Apache Jena Fuseki  

 Apache Jena Fuseki เป็นเครื่องมือท่ีใช้ในการสร้างและบริหารจัดการระบบ Semantic Web          
โด ย ใช้ รู ป แ บ บ ข อ ง  Linked Data แ ล ะ  RDF (Resource Description Framework). Apache Jena                     
เป็นเครื่องมือท่ีเกี่ยวข้องกับเว็บซีเมติก และมีเครื่องมือต่าง ๆ ท่ีนำเสนอในรูปแบบไลบรารีและเครื่องมือพัฒนา 
Fuseki เป็นส่วนหนึ่งของ Apache Jena ท่ีทำหน้าท่ีเป็นเซิร์ฟเวอร์ (Server) เว็บซีเมติกท่ีสามารถทำงาน
ร่วมกับข้อมูล RDF และ Linked Data โดยใช้โปรโตคอล SPARQL (SPARQL Protocol and RDF Query 
Language) เพื่อส่งคำส่ังและรับผลลัพธ์ในรูปแบบ SPARQL Query [16] 

SPARQL Wrapper library 

 SPARQL Wrapper เป็นไลบรารี (library) ท่ีใช้ในการทำงานกับ SPARQL endpoints จากระบบ
โป ร โต คอ ล  SPARQL (SPARQL Protocol and RDF Query Language). SPARQL เป็ น ภ าษ า query               
ท่ีใช้ในการค้นหาข้อมูลในระบบ Semantic Web โดยใช้ภาษา RDF (Resource Description Framework) 

ไลบรารี  SPARQL Wrapper  จัด เตรี ยม  API ท่ี ช่ วย ให้ ก ารท ำงาน กั บ  SPARQL endpoints                 
ทำได้อย่างสะดวกและง่ายขึ้นในภาษา Python มี SPARQL endpoints หลายประเภทท่ีมีความสามารถ             
ในการรับคำส่ัง SPARQL, ดำเนินการ query ในกราฟ (Graph) RDF, และส่งผลลัพธ์กลับมาในรูปแบบต่าง ๆ                 
เช่น JSON หรือ XML การใช้ SPARQL Wrapper สามารถช่วยในการสร้าง query และการส่ง query                    
ไปยัง SPARQL endpoint, และประมวลผลผลลัพธ์ที่ได้จากการ query นั้น ๆ ใน Python [17] 
 
สรุปรายละเอียดบทความงานวิจัย 

จากการทบทวนงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องดังท่ีกล่าวมาแล้ว สามารถสรุปรายละเอียดได้ดังตารางท่ี 2.1-2.6 
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ตารางที่ 2.1 สรุปรายละเอียดบทความงานวิจัย เรื่อง [3] ระบบแนะนำแหล่งท่องเท่ียวทางธรรมชาติอำเภอเขาค้อด้วยหลักการออนโทโลยี ฐิณาภัณฑ์ นิธิยุวิทย์(2563) 
 

ที่มาของปัญหาที่สำคัญทีท่ำให้ผู้วิจัย
ต้องทำงานวิจัย 

วัตถุประสงค์ของงานวิจัย ทฤษฎีสำคัญหลัก ๆ ที่ผู้วิจัยใช ้ วิธีการดำเนินการวิจัย และจุดเด่น
สำคัญในวิธีการดำเนินการวิจัย 

ผลของการวิจัยประสบความสำเร็จ
หรือไม่ เพราะเหตุใด 

     จากข้อมูลการท่องเที่ยว พบว่า     
มีจำนวนนักท่องเท่ียวที่มีความสำคัญที่
ช่วยส่ งเสริมเศรษฐกิจของจังหวัด         
มีจำนวนเพ่ิมข้ึนทุกปี จังหวัดเพรช
บู ร ณ์    มี ส ถ า น ที่ ท่ อ ง เที่ ย ว ที่
นักท่องเที่ยวนิยมเขามามากที่สุดคือ 
เขาค้อ ผู้วิจัยจึงได้เล็งเห็นความสำคัญ 
และมุ่งเน้น พัฒนา แหล่งท่องเที่ยวให้
เป็นที่รู้จักแก่สาธารณชน โดยอาศัย
ความสามารถด้านดิจิทัล ที่ช่วยให้
นักท่องเที่ ยวได้ เข้าถึงข้อมูลแหล่ง
ท่องเที่ยว ผ่านสื่อต่าง ๆ พัฒนาโดย
ประยุกต์ใช้ ออนโทโลยี  

1.ศึกษาและรวบรวมแหล่งท่องเที่ยว
ทางธรรมช า ติ   ในอำเภอ เขาค้ อ 
จังหวัดเพรชบูรณ์  
2.พัฒนาระบบแนะนำแหล่งท่องเที่ยว
ทางธรรมชาติในอำเภอเขาค้อ จังหวัด
เพรชบูรณ์ ในรูปแบบออนโทโลยี 
3.ประเมินประสิทธิภาพของระบบ ฯ 
ที่พัฒนาข้ึน  
 

    - ออนโทโลยี 
    - RDF เป็นรูปแบบข้อมูลที่ใช้เพ่ือ
จัดเก็บข้อมูลเชิงความหมาย 
    - SPARQL เป็นภาษาสอบถามที่ใช้
เ พ่ื อ ดึ ง ข้ อ มู ล จ า ก  RDF SPARQL 
สามารถใช้เพ่ือค้นหาข้อมูลเฉพาะจาก 
RDF หรือเพ่ือค้นหาข้อมูลทั้งหมดที่
ตรงกับเงื่อนไขเฉพาะ 

 

 

     การรวบรวมข้อมูล เชิ งลึ กจาก
ผู้ เชี่ ยวชาญด้านการท่องเที่ ยวทาง
ธรรมชาติการใช้เทคโนโลยีออนโทโลยี
เพ่ือจัดระเบียบข้อมูลเชิงความหมาย
นำไปสู่การพัฒนาเว็บแอปพลิเคชัน
เพ่ือนำเสนอข้อมูลและอำนวยความ
สะดวกในการค้นหาข้อมูลการประเมิน
ประสิทธิภาพการสืบค้นข้อมูล เชิ ง
ความหมายและระดับความพึงพอใจ
ผู้ใช้ต่อระบบ 

     ผ ล ข อ ง ก า ร วิ จั ย ป ร ะ ส บ
ความสำเร็จ เน่ืองจากระบบสามารถ
แนะนำสถานที่ท่องเท่ียวทางธรรมชาติ
ที่ ต ร ง กั บ ค ว า ม ต้ อ ง ก า ร ข อ ง
นักท่องเท่ียวได้อย่างมีประสิทธิภาพ  

 

ตารางที่ 2.2 สรุปรายละเอียดบทความงานวิจัย เรื่อง [4] การพฒันาออนโทโลยีสำหรับธุรกิจขายภาพออนไลน์ สุชานันท์ อ้นถาวร (2560) 
 

ที่มาของปัญหาที่สำคัญทีท่ำให้ผู้วิจัย
ต้องทำงานวิจัย 

วัตถุประสงค์ของงานวิจัย ทฤษฎีสำคัญหลัก ๆ ที่ผู้วิจัยใช ้ วิธีการดำเนินการวิจัย และจุดเด่น
สำคัญในวิธีการดำเนินการวิจัย 

ผลของการวิจัยประสบความสำเร็จ
หรือไม่ เพราะเหตุใด 

     ในปัจจุบันมีการซื้อขายภาพทาง
ออนไลน์มากข้ึน เน่ืองจากมีความ
หลากหลายในตัวเลือก การสืบค้น 
ด้วยข้อความที่ระบุคำสำคัญ  ที่ต้อง
สืบค้น หรือเป็นการสืบค้นด้วยลาย
ละเอียดของ รูปภาพโดย ผู้ ใช้งาน
จำ เป็ น  ต้อ งระบุ  คุณ สมบั ติ ขอ ง
รูปภาพ เช่น  สี  พ้ืนผิ ว รูปทรง ที่
ป ร าก ฏ ใน รู ป ภ าพ  เป็ น วิ ธี ที่ ไม่
เหมาะสมสำหรับการสืบค้นข้อมูล
รูปภาพ  

1.เพ่ือการพัฒนาออนโทโลยีสำหรับ
ธุรกิจขายออนไลน์  
2.เพ่ือออกแบบ และพัฒนาการสืบค้น
รูปภาพที่มีประสิทธิภาพ สามารถ
สืบค้นรูปภาพได้ตรงตามความต้องการ
ของผู้ใช้ 

     ออนโทโลยีเป็นวิธีที่เป็นทางการ
ในการอธิบายความหมายของคำศัพท์
เฉพาะโดเมน ออนโทโลยีสามารถใช้
เพ่ือปรับปรุงการแลกเปลี่ยนข้อมูล
ระหว่างระบบต่างๆ และเพ่ือสนับสนุน
การสืบค้นข้อมูลเชิงความหมาย 
     การประมวลผลภาษาธรรมชาติ 
(NLP) เป็ น ส า ข า ข อ ง วิ ท ย า ก า ร
คอมพิวเตอร์ที่เกี่ยวกับการสร้างและ
เข้าใจภาษาธรรมชาติ NLP 

     ผู้ วิจัยใช้ออนโทโลยีเพ่ือพัฒนา
วิธีการใหม่ในการสืบค้นรูปภาพเชิง
ความหมาย วิธีการใหม่น้ีใช้ออนโทโลยี
เพ่ืออธิบายความหมายของคำศัพท์ที่
เกี่ยวข้องกับรูปภาพ และใช้ในการ
ป รั บ ป รุ งก า รสื บ ค้ น รู ป ภ าพ เชิ ง
ความหมายโดยการทำให้ผู้ใช้สามารถ
ค้นหารูปภาพโดยใช้ภาษาธรรมชาติได้ 

       ผ ล ข อ ง ก า ร วิ จั ย ป ร ะ ส บ
ความสำเร็จเน่ืองจากระบบการสืบค้น
รูปภาพเชิงความหมายโดยใช้ออนโทโล
ยีเป็นระบบที่มีประสิทธิภาพและใช้
งานง่าย ผู้ใช้งานระบบสามารถสืบค้น
ข้อมูลรูปภาพได้ถูกต้อง ครบถ้วนตรง
ตามความต้องการ และระบบมีความ
ยืดหยุ่นในการปรับเปลี่ยนให้เหมาะสม
กับความต้องการของผู้ใช้งานระบบ 
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ตารางที่ 2.3 สรุปรายละเอียดบทความงานวิจัย เรื่อง [5] การพฒันาฐานความรู้ออนโทโลยีสาหรับภาชนะดินเผาแหล่งโบราณคดีบ้านเชียงจังหวัดอุดรธานี ราชวิทย์ ทิพย์เสนา
(2561) 
 

ที่มาของปัญหาที่สำคัญทีท่ำให้ผู้วิจัย
ต้องทำงานวิจัย 

วัตถุประสงค์ของงานวิจัย ทฤษฎีสำคัญหลัก ๆ ที่ผู้วิจัยใช ้ วิธีการดำเนินการวิจัย และจุดเด่น
สำคัญในวิธีการดำเนินการวิจัย 

ผลของการวิจัยประสบความสำเร็จ
หรือไม่ เพราะเหตุใด 

     แหล่งโบราณคดีบ้านเชียง อำเภอ
หนองหาน จังหวัดอุดรธานี มรดก
วัฒนธรรมทางประวัติศาสตร์ที่ ถูก 
ค้นพบ มีร่องรอยการต้ังถ่ินฐานของ
มนุษย์ครอบคลุมระยะเวลานับพันปี 
แต่อย่างไรก็ตามหากมีการเผยแพร่ 
ประชาสัมพันธ์แหล่งโบราณคดีบ้าน
เชียง โดยการนำเทคโนโลยีสารสนเทศ
มาใช้ในการเผยแพร่ข้อมูล  

    เพ่ื อ พัฒ นาออนโทโลยีสำหรับ
เครื่องปั้นดินรเผา และพัฒนาระบบ
สืบค้นออนโทโล ยีสำหรับภาชนะ
เครื่องปั้นดินเผา แหล่งโบราณคดี 
รวมถึงประเมินความพึงพอใจของ
ผู้ใช้งานระบบสืบค้นฐานความรู้ออน
โทโลยีสำหรับเครื่องปั้นดินเผา แหล่ง
โบราณคดี จังหวัดอุดรธานี 

- ออนโทโลยี 
- ฐานความรู้ออนโทโลยี 
- การสืบค้นเชิงความหมาย 
- แหล่งโบราณคดีบ้านเชียง 
- ภาชนะดินเผาบ้านเชียง 

พัฒนาระบบสืบค้นออนโทโลยี ด้วย
โปรแกรม  Protégé ใช้ เภาษา PHP 
สำหรับพัฒนาระบบ และใช้ RAP-RDF 
API for PHP   

   ผลของการวิจัยประสบความสำเร็จ 
การพัฒนาฐานความรู้ออนโทโลยี 
พบว่า การศึกษารายละเอียดข้อมูล
ภาชนะดินเผาบ้านเชียง เพ่ือวิเคราะห์
โครงสร้างความสัมพันธ์ สามารถนำ
ข้ อ มู ล ไป อ อ ก แ บ บ แ ล ะ พั ฒ น า
ฐานความรู้ออนโทโลยีได้ และได้ออน
โทโลยีในรูปแบบภาษา OWL และยัง
พัฒนาระบบสืบค้นฐานความรู้ออน
โทโลยี เพ่ือใช้สำหรับสืบค้นข้อมูล
ภาชนะดินเผาบ้านเชียง  

 

ตารางที่ 2.4 สรุปรายละเอียดบทความงานวิจัย เรื่อง [6] การพฒันาออนโทโลยีความรู้ด้านผ้าล้านนา วรรษพร อารยะพนัธ์ และพัฑรา พนมมิตร(2562) 
 

ที่มาของปัญหาที่สำคัญทีท่ำให้ผู้วิจัย
ต้องทำงานวิจัย 

วัตถุประสงค์ของงานวิจัย ทฤษฎีสำคัญหลัก ๆ ที่ผู้วิจัยใช ้ วิธีการดำเนินการวิจัย และจุดเด่น
สำคัญในวิธีการดำเนินการวิจัย 

ผลของการวิจัยประสบความสำเร็จ
หรือไม่ เพราะเหตุใด 

     บรรณารักษ์  และเจ้าหน้าที่  ผู้
ให้บริการในแหล่งสารสนเทศด้านผ้า
ล้ าน น าป ระ ส บ ปั ญ ห า ด้ าน ก าร
วิเคราะห์และจัดระเบียบทรัพยากร
สารสนเทศด้านผ้าล้านนา เน่ืองจากไม่
คลอบคลุม เน้ือหาความรู้ ด้ านผ้ า
ล้านนา พบปัญหาด้านการสืบค้น 
โดยเฉพาะคำศัพท์ เทคนิคด้านผ้ า
ล้านนา เน่ืองจากมีคำเรียกที่แตกตาก
กันในแต่ละพ้ืนที่ 

    การวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือ
พัฒ นาออนโทโล ยีความรู้ ด้ านผ้ า
ล้านนา 

- ผ้าล้านนา 
- แนวคิดการจัดหมวดหมู่แบบฟา

เซท 
- แนวคิดออนโทโลยี 

1.กำหนดวัตถุประสงค์และโครงสร้าง
ความรู้ด้านผ้าล้านนา 
2.การพัฒนาออนโทโลยีความรู้ด้านผ้า
ล้านนา 
3.การประเมินผลออนโทโลยีความรู้
ด้านผ้าล้านนา 

   ผลของการวิจัยประสบความสำเร็จ 
เพราะ ผู้ วิจัยได้พัฒนา ออนโทโลยี
ความรู้ด้านผ้าล้านนา ประกอบด้วย 
กลุ่ ม ค วาม รู้ ห ลั ก ด้ านผ้ าล้ านน า 
จำนวน 8 หมวดความรู้  และ กลุ่ม
ความรู้พ้ืนฐานที่เกี่ยวข้องกับผ้าล้านนา 
ความรู้ลวดลายผ้าล้านนาจึงมีการ
เปลี่ยนแปลงตามกาลเวลาและยุคสมัย 
รวมถึงมีชื่อเรียกลวดลายผ้าล้านนา
แตก ต่างกั น ไป ในแ ต่ละ พ้ืนที่  ซึ่ ง
สอดคล้องกับแนวคิดฐานความรู้ที่ถูก
สร้างข้ึนโดยมีโดเมน 
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ตารางที่ 2.5 สรุปรายละเอียดบทความงานวิจัย เรื่อง [7] การพฒันาออนโทโลยีสำหรับสืบค้นลวดลายตะกร้าเชือกฟางแบบเมทริกซ์ สุรินทร์ อุ่นแสน และเศรษฐพงศ์ วงษ์อินทร์ 
(2563) 
 

ที่มาของปัญหาที่สำคัญทีท่ำให้ผู้วิจัย
ต้องทำงานวิจัย 

วัตถุประสงค์ของงานวิจัย ทฤษฎีสำคัญหลัก ๆ ที่ผู้วิจัยใช ้ วิธีการดำเนินการวิจัย และจุดเด่น
สำคัญในวิธีการดำเนินการวิจัย 

ผลของการวิจัยประสบความสำเร็จ
หรือไม่ เพราะเหตุใด 

จากการศึกษาพ้ืนที่บานคลองบางสิงห
ตํ าบ ล ส วน พ ริ ก ไท ย  อ ำเภ อ เมื อ
ปทุมธานี จังหวัดปทุมธานี พบวาแต่
เดิมประชากรสวนใหญ่ประกอบอาชีพ
เกษตรกรรมส งผล ใหมี รายได้ ไม่
แน่นอน ดังน้ันจึงรวมกลุ่มกันหารายได้
เสริม  ผลิตภัณฑที่โดดเดนของชุมชน
คือตะกรา เชือกฟาง  

     1.เพ่ืออกแบบและพัฒนาออน
โทโลยีสำหรับสืบค้นลวดลายตระกร้า
เชือกฟางแบบเมทริกซ์ 
     2.เพ่ือประเมินออนโทโลยี สำหรับ
สืบค้นลวดลายตระกร้าเชือกฟางแบบ
เมทริกซ์ 

    องคความรูเก่ียวกับลวดลายตะกรา 
เชือกฟางที่จัดเก็บแบบเมทริกซซึ่งเมท
ริกซ (Metrix) คือกลุมของจำนวนที่
เขียนเรียงกันเป็นรูปสี่เหลี่ยมมุมฉากโด
ยกลุมตัวเลขจะเรียงเป็นแถวแนวต้ัง 
(Column) และแถวแนวนอน (Row) 
และบรรจุในเครื่องหมาย [ ] ถา A 
เป็น  เมทริกซ m แถวและ n หลัก
เขียนแทนมิติ (Dimension Matrix)  

     ก า ร วิ จั ย น้ี ไ ด้ ป ร ะ ยุ ก ต์ ใช้
กระบวนการสร้างออนโทโลยี ของ 
Noy and McGuinness  
 

   ผลของการวิจัยประสบความสำเร็จ 
เพราะ ออนโทโลยีที่สร้างข้ึน มีความ
คลอบคลุม มีความหมาย และได้นำ
ออนโทโลยีไปทำการทดสอบการป้อน
ข้อมูลโดยใช้ เว็บเชิงความหมายใน
รูปแบบเว็บแอปพลิเคชัน ซึ่งจัดเก็บ
โดยการใช้ตัวเลขแทนสีของเชือกฟาง
แทนการเก็บรูปภาพ ช่วยให้ลดพ้ืนที่
จัดเก็บและเพ่ิมประสิทธิภาพในการ
ค้นหาให้มีความรวดเร็วข้ึน 

 

ตารางที่ 2.6 สรุปรายละเอียดบทความงานวิจัย เรื่อง [8] An ontological data model for points of interest (POI) in a cultural heritage site Babak Ranjgar 
,Abolghasem Sadeghi‑Niaraki, Maryam Shakeri  and Soo‑Mi Choi (2565) 
 

ที่มาของปัญหาที่สำคัญทีท่ำให้ผู้วิจัย
ต้องทำงานวิจัย 

วัตถุประสงค์ของงานวิจัย ทฤษฎีสำคัญหลัก ๆ ที่ผู้วิจัยใช ้ วิธีการดำเนินการวิจัย และจุดเด่น
สำคัญในวิธีการดำเนินการวิจัย 

ผลของการวิจัยประสบความสำเร็จ
หรือไม่ เพราะเหตุใด 

     มรดกทางวัฒนธรรม (Cultural 
heritage - CH) ส ะ ท้ อ น ถึ ง
ประวัติศาสตร์ของสังคมและประเพณี
ของมัน และเป็นหน่วยความทรงจำ
และเอกลักษณ์ของชาติ  มรดกทาง
วัฒ นธรรมมี เน้ือหาที่ หลากหลาย
แตกต่างกันในประเภทและคุณสมบัติ
มาก  

     สร้างโมเดลข้อมูลที่ช่วยให้สามารถ
รวมความหมายทางพ้ืนที่เข้ากับข้อมูล
มรดก ซึ่งจะทำให้ผู้ใช้สามารถสำรวจ
ข้อมูลที่ต้องการเก่ียวกับสถานที่ตามที่
พวกเขาต้องการได้อิสระ 

     การวิจัยมุ่งเน้นการสร้างโมเดล
ข้อมูลที่เชื่อมโยงกับจุดสนใจที่สถานที่ 
(POI) 
     ในการพัฒนาโมเดลข้อมูลน้ี ผู้วิจัย
ได้นำออนโทโลยีที่มีอยู่มาใช้โดย
เลือกใช้ CIDOC CRM จากโดเมน CH  

     น ำ อ อ น โท โล ยี ที่ มี อ ยู่ ม า ใช้  
ขอบเขตของโมเดลข้อมูลของทีมวิจัย
น้ันเกี่ยวข้องกับสองโดเมน (domain) 
ดังน้ันเราจึงเลือกที่จะนำออนโทโลยี 
(ontology) จากแต่ละโดเมนมาใช้ซ้ำ
โดยเลือกใช้ CIDOC CRM จากโดเมน 
CH และ GeoSPARQL จ าก โด เม น
ด้านภูมิศาสตร์ 

ผ ล ข อ ง ก า ร วิ จั ย ดู เห มื อ น ว่ า มี
ความสำเร็จในหลายด้าน 
1.การ ใช้  GeoSPARQL และโม เดล
ด้านออนโทโลยีช่วยในการรวบรวม
ข้อมูล  CH และทำให้ เกี่ ยวข้องกับ
ข้อมูลเชิงพ้ืนที่ช่วยในการจัดการข้อมูล 
CH และการนำไปใช้ในหลายองค์กร
และโครงการต่าง ๆ ได้ง่ายข้ึน 

 
 



 
 

บทท่ี 3  

วิธีการดำเนินการ 

 

1. การเตรียมข้อมูลและรวบรวมข้อมูลกาแฟ 

 ผู้วิจัยได้ทำการเก็บข้อมูลเบื่องต้นเกี่ยวกับกาแฟ ได้แก่ ช่ือ ประเทศต้นกำเนิด วิธีการผลิต สายพันธุ์ 
ระดับการค่ัว ระดับความเปรี้ยว ระดับความหวาน ระดับความเข้ม เทสโน้ต 

ตารางที่ 3.1 ตัวอย่างข้อมูลกาแฟที่ใช้ในโครงการ 

ชื่อกาแฟ Balena Peaberry 
น้ำหนักของกาแฟ 200 กรัม 
ราคาของกาแฟ 190 บาท 
ภาพของกาแฟ Balena Peaberry.png 
ประเทศต้นกำเนิดของกาแฟ ไทย 
เทสโน้ตของกาแฟ ชา, ชาดำ, โกโก้, ถ่ัว 
ระดับการค่ัวของกาแฟ คั่วกลาง 
ชื่อโรงคั่วกาแฟ Peaberry 
วิธีการผลิตกาแฟ Natural Process 
สายพันธุ์ของกาแฟ Bourbon 
ระดับความเปรี้ยวของกาแฟ ระดับ 1 
ระดับความหวานของกาแฟ ระดับ 3 
ระดับความเข้มของกาแฟ ระดับ 3 

2. การวิเคราะห์และออกแบบออนโทโลยีกาแฟ 

จากนั้น นำข้อมูลกาแฟจากการรวบรวม มาจัดทำเป็น ออนโทโลยีกาแฟ (coffee.owl) ด้วยโปรแกรม 
Protégé ออนโทโลยีดังภาพท่ี 3.1  

 

ภาพที่ 3.1 เพิ่มข้อมูลกาแฟลงใน ออนโทโลยีกาแฟ (coffee.owl)
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ประกอบด้วยคลาส Coffee (กาแฟ), Origin (ประเทศต้นกำเนิด), Process (วิธีการผลิต), Roasted 
(ระดับการค่ัว), Roaster (โรงค่ัว), Roasting Note (ระดับรสชาติกาแฟ), Strains (สายพันธุ์), Taste note 
(เทสโน๊ต) และซับคลาส Acidity (ระดับความเปรี้ยว), Body (ระดับความเข้ม) และ Sweetness (ระดับความ
หวาน) นอกจากนี้ ผู้วิ จัยยังได้นำเทสโน้ตของกาแฟตามโครงสร้างของวงล้อรสชาติของผู้ชิมกาแฟ                  
(Coffee Taster's Flavor Wheel) มาประยุกต์ใช้ในการออกแบบด้วย  เช่น Berry (เทสโน๊ตกลุ่ม เบอร์รี่), 
Cocoa (เทสโน้ตกลุ่ม โกโก้) และเพื่อปรับปรุงการดึงข้อมูลให้มีประสิทธิภาพมากขึ้นผู้วิจัยได้เพิ่ม ข้อมูลคำพ้อง
ความหมาย (Synonym) ในบาง Instance ด้วย แสดงข้อมูลคลาส (Class) ท้ังหมดในออนโทโลยีดังภาพท่ี 3.2 

 

 

ภาพที่ 3.2 Class ท้ังหมดในออนโทโลยีกาแฟ (coffee.owl) 

ในคลาสแต่ละคลาสจะมี Instance ของกาแฟแต่ละชนิดบันทึกเข้าไปในออนโทโลยี  ซึ่งแต่ละ 
Instance จะมี Data Property ท่ีเกี่ยวข้อง กับองค์ประกอบของกาแฟแต่ละชนิด ดังตารางท่ี 3.2 

ตารางที่ 3.2 รายระเอียด Data Property ของ Instance กาแฟแต่ละชนิด ใน Class Coffee 

ชื่อ Property ประเภทของ Property คำอธิบาย คลาสที่เก่ียวขอ้ง 
CoffeeName Data Property เก็บชื่อกาแฟ Coffee 
CoffeeWeight Data Property เก็บน้ำหนักของกาแฟ  Coffee 
CoffeePrice Data Property เก็บราคาของกาแฟ Coffee 
CoffeeImage Data Property เก็บชื่อภาพของกาแฟ Coffee 

ในคลาสแ ต่ละคลาสจะมี  Instance ของกาแฟ แต่ละชนิด ท่ีบั น ทึก เข้ าไป ในออน โท โลยี                      
ซึ่ ง แ ต่ ล ะ  Instance จะมี  Object Property ท่ี เกี่ ย วข้ อ งกั บ อ ง ค์ ป ระก อ บ ข องก าแ ฟ แ ต่ ระชนิ ด                        
และมี Data Property ของตัวเอง ดังตารางท่ี 3.3 
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ตารางที่ 3.3 รายระเอียด Data Property ท่ีอยู่ใน Object Property ของ Instance กาแฟแต่ละชนิด                      
ใน Class Coffee 

ชื่อ Property ประเภทของ 
Property 

คำอธิบาย คลาสที่เก่ียวขอ้ง 

hasOrigin  Object Property เก็บข้อมูลประเทศต้นกำเนิดของกาแฟ Origin 
   - OriginName      Data Property      เก็บชื่อประเทศต้นกำเนิดของกาแฟ      Origin 
hasTasteNote Object Property      เก็บข้อมูลเทสโน้ตของกาแฟ Taste_Note 
   - TasteNoteName      Data Property เก็บชื่อเทสโน้ตของกาแฟ (คีย์เวิร์ดหลัก)      Taste_Note 
   - TasteNoteSynonym      Data Property      เก็บชื่อเทสโน้ตของกาแฟ (คีย์เวิร์ดรอง)      Taste_Note 
hasRoasted Object Property เก็บข้อมูลระดับการคั่วของกาแฟ Roasted 
   - RoastedName      Data Property      เก็บชื่อระดับการคั่วของกาแฟ      Roasted 
hasRoaster Object Property เก็บข้อมูลโรงคั่วกาแฟ Roaster 
   - RosterName      Data Property      เก็บชื่อโรงคั่วกาแฟ      Roaster 
   - RoasterDetail      Data Property      เก็บรายละเอียดโรงคั่วกาแฟ      Roaster 
hasProcess Object Property เก็บข้อมูลวิธีการผลิตกาแฟ Process 
   - ProcessName      Data Property      เก็บชื่อวิธีการผลิตกาแฟ      Process 
hasStrains Object Property เก็บข้อมูลพันธ์ุของกาแฟ Strains 
   - StrainsName      Data Property      เก็บชื่อพันธ์ุของกาแฟ      Strains 
hasAcidity Object Property เก็บข้อมูลระดับความเปรี้ยวของกาแฟ Roasting_Note, 

Acidity 
hasSweetness Object Property เก็บข้อมูลระดับความหวานของกาแฟ Roasting_Note, 

Sweetness 
hasBody Object Property เก็บข้อมูลระดับความเข้มของกาแฟ Roasting_Note, 

Body 
   - RoastingNoteName      Data Property      เก็บระดับความเปรี้ยว, ความหวาน        

และความเข้มของกาแฟ 
Acidity, 
Sweetness, 
Body 
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ภาพท่ี 3.3 แสดงตัวอย่าง Instance กาแฟ Brazil Santos ซึ่งอยู่ในคลาส Coffee และ Instance 
ต่าง ๆ ท่ีเป็นรายละเอียดของกาแฟชนิดนี้ 

 

ภาพที่ 3.3 ตัวอย่าง Instance กาแฟ Brazil Santos ในออนโทโลยีกาแฟ (coffee.owl) 

3. การออกแบบสถาปัตยกรรมของระบบ  

 ผู้วิจัยได้วิเคราะห์และออกแบบสถาปัตยกรรมของระบบสืบค้นข้อมูลกาแฟ โดยมีรายละเอียด
สถาปัตยกรรมของระบบดังภาพท่ี 3.4 

 
ภาพที่ 3.4 สถาปัตยกรรมของระบบสืบค้นข้อมูลกาแฟ OwlCoffee  
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 จากภ าพ ท่ี  3 .4  แสด งการท ำงาน ของระบ บ  OwlCoffee โดยป ระยุ ก ต์ ใช้ อ อน โท โลยี                            
โดยมีหลักการดังนี้ 

1. ส่วนของผู้ใช้ 
1.1. ผู้ใช้ทำการสมัครสมาชิกผ่านระบบและทำการเข้าสู่ระบบ 
1.2. เมื่อผู้ใช้ทำการเข้าสู่ระบบ จะพบเว็บไซต์ท่ีมีช่องค้นหาให้ผู้ใช้สามารถกรอกความต้องการ

หรือเลือกความต้องการผ่านตัวเลือกได้ 
1.3. เมื่ อ ผู้ ใช้ค้นหาหรือเลือกตัวเลือกท่ี ต้องการระบบจะทำการสืบค้นข้อมูลกาแฟ                     

จากส่ิงท่ีผู้ใช้งานได้ทำการเลือกให้ตรงกับความต้องการของผู้ใช้ 
1.4. เมื่อพบคุณสมบัติท่ีสอดคล้องกับท่ีผู้ใช้งานค้นหา ระบบจะแสดงรายการผลิตภัณฑ์                 

เช่น ภาพกาแฟ พันธุ์กาแฟ สถานท่ีในการปลูก ระดับการค่ัว เทสโน้ตกาแฟท่ีสอดคล้อง
และใกล้เคียงกับความต้องการให้แก่ผู้ใช้งาน 

2. ส่วนของผู้ดูแลระบบ 
2.1. ผู้ดูแลระบบทำการเข้าสู่ระบบ 
2.2. เมื่อผู้ดูแลระบบเข้าสู่ระบบจะพบข้อมูลเชิงสถิติของการค้นหาข้อมูลกาแฟในเว็บไซต์ 
2.3. ผู้ดูแลระบบสามารถเพิ่ม ลบ หรือแก้ไขข้อมูลของผู้ใช้ในระบบได้ 
2.4. ผู้ดูแลระบบสามารถเพิ่มข้อมูลกาแฟ ผ่านโปรแกรม Protégé ได้ 

4. การออกแบบหน้าจอผู้ใช้  

 การออกแบบ หน้าแรกของระบบ 

 
ภาพที่ 3.5 หน้าแรกของระบบ 
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การออกแบบหน้าเข้าสู่ระบบ (Login) 

 
ภาพที่ 3.6 หน้าเข้าสู่ระบบ (Login) 

การออกแบบหน้าสมัครสมาชิก (Register) 

 
ภาพที่ 3.7 หน้าสมัครสมาชิก (Register) 
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การออกแบบภาพรวมหน้าค้นหาข้อมูลสินค้า 

 
ภาพที่ 3.8 หน้าค้นหาข้อมูลสินค้า 
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5. การวิเคราะห์และออกแบบเทคนิควิธีสำหรับระบบในการประมวลผลข้อมูลจากออนโทโลยีกาแฟ 

 ผู้วิ จัยตระหนักถึงความสำคัญของประสิทธิภาพและความเร็วในกระบวนการ สืบค้นข้อมูล                 
จึงได้ออกแบบเทคนิค วิธีการและเครื่องมือ 3 เทคนิควิธีคือ 

เทคนิควิธีการที่ 1 : ใช้ภาษา Python ร่วมกับ FastAPI เฟรมเวิร์ค  

 ในเทคนิควิธีนี้ ผู้วิ จัยได้เลือกใช้ภาษา Python ในการพัฒนาระบบ  [11] เมื่อผู้ใช้สืบค้นข้อมูล              
ภาษา Python จะเรียกใช้ RDF ไลบรารี่ (Library) [12] ทำการกราฟ (Graph)  ข้อมูลกับไฟล์ coffee.owl 
ออนไลน์อยู่ท่ี https://www.kawcz9.com/coffee.owl เพื่อทำการ Sparql Query และส่งข้อมูลกับมาให้ 
FastAPI เพื่อแปลงข้อมูลเป็น Json ส่งข้อมูลกลับให้ผู้ใช้ [13]  

 

ภาพที่ 3.9.1 โมเดลเทคนิควิธีการท่ี 1 ใช้ภาษา Python ร่วมกับ FastAPI เฟรมเวิร์ค 

 
เทคนิควิธีที่ 2 : ใช้ภาษา PHP ร่วมกับ Laravel เฟรมเวิร์ค และ Sparql Endpoint 

 เทคนิควิธีนี้ใช้ Laravel เฟรมเวิร์ค [14] ซึ่งเป็นเฟรมเวิร์คท่ีพัฒนาด้วยภาษา PHP เมื่อผู้ใช้สืบค้น
ข้อมู ลจะทำการเรียกใช้งาน  EasyRDF [15] ซึ่ ง เป็น ไลบรารี่ ท่ี มี ความสามารถในการกราฟข้อมู ล                    
และส่งให้  Apache Jena Fuseki [16] ทำหน้ าท่ี ในสร้าง Sparql Endpoint โดย Endpoint  คือ URL                              
หรือ URI (Uniform Resource Identifier) เฉพาะท่ีสามารถส่งแบบสอบถาม SPARQL เพื่อโต้ตอบกับข้อมูล 
RDF และจากนั้น Apache Jena Fuseki ทำการ Sparql Query โดยเรียกใช้ข้อมูล ‘/Coffee’ ซึ่งมีการสร้าง
กราฟข้อมูล ‘coffee.owl’ ไว้ จากนั้นส่งข้อมูลกลับให้ Laravel เฟรมเวิร์คเพื่อทำการแปลงข้อมูลเป็น JSON 
ส่งคือให้กลับผู้ใช้ 

 

ภาพที่ 3.9.2 โมเดลเทคนิควิธีท่ี 2 ใช้ภาษา PHP ร่วมกับ Laravel เฟรมเวิร์ค และ Sparql Endpoint 
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เทคนิควิธีการที่ 3 : ใช้ภาษา Python ร่วมกับ FastAPI เฟรมเวิร์ค (Framework) และ Sparql Endpoint 

ผู้วิจัยได้ทำการทดลองเปรียบเทียบวิธีท่ี 1 และ 2 (ดังตารางท่ี 4.1) และพบว่าเวลาในการประมวลผล
ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญ ดังนั้นเราจึงได้ออกแบบวิธีท่ี 3 โดยผสมผสานแง่มุมของท้ังวิธีท่ี 1 และ 2             
โดยอ้างอิงจากวิธีที่ 1 เป็นหลัก ซึ่งมีการเพิ่ม Apache Jena Fuseki จากวิธีที่ 2  

 เทคนิควิธีนี้คล้ายกับเทคนิควิธีท่ี 1 โดยจะใช้ภาษา Python ในการพัฒนาระบบ อย่างไรก็ตาม         
ในเทคนิควิธีนี้จะใช้ไลบรารี่ SPARQL Wrapper [17] ซึ่งแตกต่างจากวิธีท่ี 1 ตรงท่ีเทคนิควิธีนี้จะเช่ือมต่อ          
กับ Apache Jena Fuseki เพื่อสร้าง Sparql Endpoint และส่ง Sparql Query ไปยังชุดข้อมูล ‘/Coffee’ 
ซึ่งมีการสร้างกราฟข้อมูล ‘coffee.owl’ ไว้ จากนั้นจะถูกประมวลผลข้อมูลด้วย FastAPI เพื่อแปลง                 
ให้อยู่ในรูปแบบ JSON ก่อนจะส่งกลับให้ผู้ใช้ 

 

ภาพที่ 3.9.3 โมเดลเทคนิควิธีการท่ี 3 ใช้ภาษา Python ร่วมกับ FastAPI เฟรมเวิร์ค และ Sparql Endpoint 

ภาพรวมท่ีแสดงถึงการเปรียบเทียบรายละเอียดและความแตกต่างระหว่างโมเดลเทคนิควิธีท้ังสาม
รูปแบบท่ีผู้วิจัยได้ออกแบบขึ้น แสดงได้ดังภาพท่ี 3.9.4 

 

ภาพที่ 3.9.4 โมเดลภาพรวมทั้ง 3 เทคนิควิธีการในการออกแบบระบบสารสนเทศ 
เพื่อค้นหาข้อมูลจากออนโทโลยี



 
 

บทท่ี 4 

ผลการดำเนินการ 

 

การทำงานของระบบ 

เมื่อเข้าสู่หน้าเว็ปไซต์จะพบกับหน้าแรก ซึ่งจะแสดงข้อมูลพื้นฐานของกาแฟ นอกจากนี้ยังมีเมนูสินค้า
ซึ่งแสดงข้อมูลสินค้าท้ังหมด และหน้าเกี่ยวกับเราท่ีแสดงข้อมูล เกี่ยวกับผู้พัฒนา ดังภาพท่ี 4.1 

 

ภาพที่ 4.1 หน้าแรกของระบบ OwlCoffee 

เมื่อผู้ใช้ต้องการดูรายละเอียดข้อมูลกาแฟ ผู้ใช้จะต้องเข้าสู่ระบบก่อน โดยการคลิกท่ีปุ่มเข้าสู่ระบบ 
เพื่อเข้าสู่หน้าเข้าสู่ระบบ แสดงหน้าเข้าสู่ระบบดังภาพท่ี 4.2  

 

ภาพที่ 4.2 หน้าเข้าสู่ระบบของระบบ OwlCoffee
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จากนั้นให้ ผู้ใช้กรอกข้อมูลผู้ใช้และรหัสผ่านเพื่อเข้าสู่ระบบ กรณีผู้ใช้ยังไม่มีบัญชี ผู้ใช้สามารถ            
สมัครสมาชิกผ่านปุ่ม สมัครสมาชิก ดังภาพท่ี 4.3 

 
ภาพที่ 4.3 หน้าสมัครสมาชิกของระบบ OwlCoffee 

เมื่อเข้าสู่ระบบแล้วจะพบกับรายการสินค้าท้ังหมดในระบบและข้อมูลเมล็ดกาแฟแยกตามประเภท 
ของรสชาติ ดังภาพท่ี 4.4 

 
ภาพที่ 4.4 หน้าสินค้าเมื่อผู้ใช้เข้าสู่ระบบแล้วของระบบ OwlCoffee 
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จากนั้นผู้ใช้ยังสามารถคลิกเมนู ค้นหา เพื่อเข้าสู่หน้าค้นหาข้อมูลกาแฟและสามารถค้นหาข้อมูลกาแฟ
ของตนได้ โดยการใช้ คีย์เวิร์ด (Keyword) หรือการเลือกประเภทการค้นหาผ่านเมนูด้านซ้ายหน้าจอ                      
ดังภาพท่ี 4.5 

 

ภาพที่ 4.5 หน้าค้นหาข้อมูลกาแฟของระบบ OwlCoffee 

นอกจากนี้ ผู้ใช้ยังสามารถคลิกเลือกสินค้าเพื่อดูรายละเอียดของสินค้าได้ ไม่ว่าจะเป็น ต้นกำเนิด               
สายพันธุ์ วิธีการผลิต โรงค่ัว เทสโน้ต ระดับความเปรี้ยว ระดับความหวาน ระดับความเข้ม ระดับการค่ัว          
และยังสามารถตอบโต้กับเมนูเทสโน้ต เพื่อค้นหากาแฟท่ีเทสโน๊ตใกล้เคียงได้อีกด้วย ดังภาพท่ี 4.6 

 

ภาพที่ 4.6 หน้ารายละเอียดของสินค้าของระบบ OwlCoffee 
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การวัดประสิทธิภาพ 

ผู้วิจัยได้พัฒนาระบบสารสนเทศท้ัง 3 วิธีในข้อ 3.3 โดยพัฒนาให้อยู่ในรูปแบบ Web Application 
โดยใช้ข้อมูลจาก coffee.owl เหมือนกัน  และได้มีการทดสอบเทคนิค ท้ังสามรูปแบบท่ีพัฒนาขึ้น                     
เพื่ อหาผลลัพธ์ ท่ี เร็ ว ท่ี สุด  ผู้ วิ จัย ได้ทำการทดสอบโดยใช้ ไฟ ล์  coffee.owl ท่ี มี ข้ อมู ล เม ล็ดกาแฟ                 
อยู่  25 ชนิด จับเวลา Function ในการสืบค้น  10 คีย์เวิร์ด ท่ีเกี่ยวข้องกับกาแฟ เช่น Blue, Nutt หรือ 
Medium เป็นต้น คีย์เวิร์ดละ 200 ครั้ง และหาค่าเฉล่ียของแต่ละคีย์เวิร์ด  โดยมีผลลัพธ์ดังตารางท่ี 4.1
แผนภูมิท่ี 4.1 และแผนภูมิท่ี 4.2 

ตารางที ่4.1 ผลการทดสอบ Query ของท้ังสามเทคนิควิธี 

 

 

แผนภูมิที่ 4.1 ผลการทดสอบความเร็วในกระบวนการสืบค้นข้อมูลในรูปแบบแผนภูมิแท่ง 

0.000000

0.002000

0.004000

0.006000

0.008000

0.010000

0.012000

0.014000

0.016000

0.018000

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

FastAPI No Endpoint Laravel With Endpoint FastAPI With Endpoint

Keyword FastAPI No Endpoint Laravel With Endpoint FastAPI With Endpoint 
1 0.016439 (sec) 0.015305 (sec) 0.008825 (sec) 
2 0.015442 (sec) 0.013421 (sec) 0.008995 (sec) 
3 0.016203 (sec) 0.015408 (sec) 0.009530 (sec) 
4 0.016558 (sec) 0.013479 (sec) 0.008851 (sec) 
5 0.016257 (sec) 0.013775 (sec) 0.008307 (sec) 
6 0.016205 (sec) 0.012863 (sec) 0.008587 (sec) 
7 0.016395 (sec) 0.013144 (sec) 0.009086 (sec) 
8 0.016655 (sec) 0.012870 (sec) 0.008790 (sec) 
9 0.016633 (sec) 0.012718 (sec) 0.008545 (sec) 
10 0.015780 (sec) 0.012367 (sec) 0.008404 (sec) 

Average 0.016257 (sec) 0.013535 (sec) 0.008792 (sec) 
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แผนภูมิที่ 4.2 ผลการทดสอบความเร็วในกระบวนการสืบค้นข้อมูลในรูปแบบแผนภูมิเชิงเส้น 

 จ าก ผ ลก ารท ด สอ บ พ บ ว่ า เท ค นิ ค วิ ธี ท่ี  3  ซึ่ ง ใช้  Python ร่ ว ม กั บ เฟ ร ม เวิ ร์ ค  FastAPI                                
และ SPARQLWrapper ไลบรารี่ พร้อมกับใช้ Endpoint ของ Apache Jena Fuseki เซิร์ฟเวอร์ แสดงให้เห็น
ถึงประสิทธิภาพในกระบวนการการสืบค้นข้อมูลได้เร็วท่ีสุด โดยใช้เวลาในการประมวณผลเฉล่ียท่ี ดีกว่า                 
วิ ธี ท่ี  2  ซึ่ ง ใช้  PHP กับ เฟิ ร์ม เวิ ร์ค  Laravel และ  ไลบ รารี่ อย่ าง  EasyRDF พ ร้ อมกั บ ใช้  Endpoint                       
ของ Apache Jena Fuseki โดยมี เวลาเฉ ล่ียต่างกันอยู่ ท่ี  0 .004743 วิน าที  คิด เป็น ร้อยละ 20.1                      
และยังมีความเร็วกว่าวิธีที่ 1 ซึ่งใช้ Python ร่วมกับเฟรมเวิร์ค FastAPI และไลบรารี RDFlib โดยมีเวลาเฉล่ีย
ต่างกันอยู่ท่ี 0.007465 วินาที คิดเป็นร้อยละ 84.9 

 ผลการทดสอบนี้แสดงให้เห็นถึงความแตกต่างของระยะเวลาในการประมวณผลอย่างชัดเจน               
แม้ว่าวิธี ท่ี  1 และวิธี ท่ี  3 จะใช้ภาษา Python เหมือนกัน แต่เวลาในกระบวนการค้นหามีมากกาว่า                           
ถึงร้อยละ 80 ความแตกต่างท่ีเห็นได้ชัดเจนระหว่างท้ังสองระบบนี้เกิดจากการเลือกใช้ SPARQL Endpoint 
ในการประมวณผล โดยแม้ว่าวิธีท่ี 2 จะใช้ SPARQL Endpoint เช่นเดียวกันกับวิธีที่ 3 แต่ก็ยังแสดงให้เห็นถึง
ประสิทธิภาพในกระบวนการค้นหาข้อมูลท่ีสูงกว่าเมื่อเปรียบเทียบกับวิธีท่ี 1 ความแตกต่างนี้อาจเกิดขึ้น             
จากการเลือกใช้ Laravel Framework ซึ่งประมวลผลโดยใช้ PHP ถึงอย่างนั้นขนาดข้อมูลใน Ontology           
อาจส่งผลต่อเวลาในการประมวลผล อย่างไรก็ตาม ความแตกต่างของเวลาในการประมวลผลโดยประมาณ             
มีแนวโน้มท่ีจะคงท่ี 
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นอกจากนี้ ผู้วิจัยได้ทำการทดสอบโดยใช้ F - Measure ดังแสดงในสมการท่ี 1 ท่ีให้ไว้ด้านล่าง            
ถูกนำมาใช้ในการดำเนินการประเมินเปรียบเทียบระหว่างระบบท่ีใช้ออนโทโลยีเปรียบเทียบกับระบบค้นหาท่ี
ไม่ได้ใช้ออนโทโลยี [18] ซึ่งจากผลการทดสอบระบบท่ีใช้ออนโทโลยีมีประสิทธิภาพมากกว่าถึงร้อยละ 17            
ดังตารางท่ี 4.2 

 

 𝐹 − 𝑚𝑒𝑎𝑠𝑢𝑟𝑒 = 2 × 
𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛 ×𝑅𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙

𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛+𝑅𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙
 (1) 

 

ตารางที่  4.2  การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของระบบท่ีใช้ออนโทโลยีกับระบบท่ีไม่ ใช้ออนโทโลยี                        
ด้วย F - Measure 

Keywords F-Measure 
Coffee Search System [18] OwlCoffee System 

Blu 0.56 0.71 
Nutt 0.56 0.70 
Nuts 0.57 0.75 

Tobacco 0.53 0.80 
Fruity 0.70 0.78 

Brazilian 0.57 0.74 
Light Roast 0.59 0.73 
Medium 0.67 0.80 

Thai 0.60 0.84 
Washed 0.60 0.70 
Average 0.59 0.76 

 

 



 
 

บทท่ี 5 

บทสรุปและข้อเสนอแนะ 

 

จากการคิดค้นออกแบบพัฒนาระบบสืบค้นข้อมูลกาแฟโดยประยุกต์ใช้ออนโทโลยีโดยผู้พัฒนา               
ได้เล็งเห็นถึงปัญหาความล่าช้าของกระบวนการการสืบค้นข้อมูล และการค้นหาข้อมูลให้ตรงความต้องการ 
ของผู้ใช้ซึ้งผู้ใช้อาจมีความรู้ในการเลือกสรรเมล็ดกาแฟไม่เพียงพอ 

 ผู้วิจัยจึงได้จัดทำระบบค้นหาข้อมูลกาแฟโดยประยุกต์ใช้ออนโทโลยี ซึ่งเริ่มจาก รวบรวมข้อมูลกาแฟ 
และนำข้อมูลท่ีได้มาวิเคราะห์และออกแบบออนโทโลยี พัฒนาเป็นระบบสืบค้นข้อมูลกาแฟ OwlCoffee           
จากการพัฒนาระบบ ผู้วิ จัยเล็งเห็นว่าสามารถเพิ่ มความเร็วในกระบวนการการสืบค้นข้อมูลได้                        
จึงทำการวิเคราะห์และออกแบบเทคนิควิธีสำหรับระบบในการประมวลผลข้อมูลจากออนโทโลยีกาแฟ           
และคิดค้นเทคนิควิธีได้ 3 รูปแบบ คือ เทคนิควิธีการท่ี 1 ใช้ภาษา Python ร่วมกับ FastAPI เฟรมเวิร์ค 
(Framework), เทคนิควิธีท่ี 2 ใช้ภาษา PHP ร่วมกับ Laravel เฟรมเวิร์ค โดยใช้ Sparql Endpoint และ
เทคนิควิธีการท่ี 3  ใช้ภาษา Python ร่วมกับ FastAPI เฟรมเวิร์ค (Framework) และ Sparql Endpoint 
จากผลการทดสอบประสิทธิภาพและความเร็ว อาจจะเป็นเพราะภาษา Python มีประสิทธิภาพมากกว่า              
ภ าษ า PHP และการใช้  Endpoint จาก  Apache Jena Fuseki เข้ าม า ช่วย  ใน การ Sparql Query                  
ทำให้ผลลัพธ์ท่ีออกมาเร็วกว่าอีกสองวิธีอยู่ถึง ร้อยละ 84.9 และจากการประเมินประสิทธิภาพความแม่นยำ           
ในการค้นหาข้อมูล โดยการใช้ดัชนี F-measure ซึ่งพบว่ามีความแม่นยำมากกว่าระบบท่ีไม่ได้ใช้ออนโทโลยี 
[18] ถึงร้อยละ 17  

อภิปายและสรุปผลการดำเนินการ 

 หลังจากได้พัฒนาระบบสืบค้นข้อมูลกาแฟ OwlCoffee เสร็จส้ินแล้ว ในการทดสอบขั้นตอนสุดท้าย
สรุปได้ว่า ระบบสืบค้นข้อมูลกาแฟ OwlCoffee นั้น สามารถทำงานได้อย่างถูกต้องตามท่ีได้วิเคราะห์
ระบบงานไว้ 

 ส่วนของระบบ OwlCoffee นั้นสามารถใส่คำค้นหาข้อมูลและทำการสืบค้นได้อย่างแม่นยำ               
ตรงกับความต้องการของผู้ใช้ และยังให้ความแม่นยำมากกว่าระบบท่ีไม่ได้ใช้ออนโทโลยีถึงร้อยละ 17          
โดยยังให้ความเร็วในกระบวนการสืบค้นข้อมูลได้เร็วกว่าวิธีการอื่นถึงร้อยละ 84.9 หลังจากทดสอบระบบ                
ในขั้นตอนสุดท้ายพบว่ามีความผิดพลาดน้อยมากในการค้นหาข้อมูลกาแฟ และมีประสิทธิภาพมาก                   
แม้ว่าคำค้นหา ข้อมูลกาแฟ นั้นเป็นคำท่ีใกล้เคียง คล้ายกัน หรือ คนละคำ แต่มีความหมายอย่างเดียวกัน 

จากการดำเนินงานพัฒนาและใช้งานระบบ จะพบว่าประสิทธิภาพของระบบ  OwlCoffee                     
โดยประยุกต์ใช้ออนโทโลยี มีผล 3 ด้าน ดังนี้ 

1.ด้านโครงสร้าง 

 ได้มีการออกแบบเว็บไซต์ให้มีความสบายตาและมองเห็นได้ชัดเจน สำหรับผู้ใช้งานทุกระดับ
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2.ด้านการใช้งาน  

 ไม่มีความซับซ้อนยุ่งยากในการใช้งาน ลดความผิดพลาดในการทำงานและให้ความเร็ว                
ในการค้นมากกว่าระบบงานเดิม 

3.ด้านประโยชน์ 

  ลดความล่าช้าและผิดพลาดในการทำงาน รวมถึงช่วยให้ ผู้ใช้เลือกสรรเมล็ดกาแฟ                  
ได้ตรงกับความต้องการของตนเพื่อประกอบการตัดสินใจ เพื่อพัฒนาธุรกิจในวงการกาแฟ 

ข้อเสนอแนะและแนวทางในการพัฒนา 

ภาษาท่ีใช้ในการค้นหา ผู้วิจัยได้ทำการออกแบบระบบการค้นหา โดยสามารถท่ีจะใช้ภาษา                 
ในการค้นหาได้ ท้ังหมด 2 ภาษา ได้แก่  ภาษาไทย และ ภาษาอังกฤษ โดย ผู้วิ จัยเห็นว่าในปัจจุบัน                    
ได้มีการเปล่ียนแปลงวัฒนธรรมและภาษาในการพูดท่ีหลากหลาย แม้แต่ประเทศไทยก็ยังมีภาษา และสำเนียง
ในการพูดท่ีแตกต่างกันออกไป หากมีการเพิ่มภาษาในมากกว่า 2 ภาษา จะรองรับผู้ใช้งานท่ี หมากหลายมาก
ยิ่งขั้น 

ระบบยังมีคำค้นหาท่ีไม่หลากหลายจากหัวข้อข้างต้นมีการเพิ่มภาษา ส่ิงท่ีจะต้องเพิ่มต่อจากภาษา  
คือคำค้นหาท่ีคล้ายคลึงและคล้องจองกับภาษา ผู้วิ จัยเล็งเห็นว่าการเพิ่มคำค้นหาท่ีมากขึ้นจะช่วย                      
เพิ่มความหลากหลายในการใช้งาน และเพิ่มประสิทธิภาพในการค้นหาท่ีมากขึ้นกว่าระบบงานเดิม 

อย่างไรก็ตามผู้วิจัยพบว่ายังมีข้อจำกัดบางประการในงานวิจัยนี้ คือ ระบบยังมีข้อมูลการแฟ                  
ไม่มาก หากผู้สนใจต้องการจะพัฒนาต่อ อาจเพื่อข้อมูลกาแฟหรือสายพันธุ์ เพื่อให้ผู้บริโภคสืบค้นข้อมูลได้ตรง
กับความต้องการมากขึ้น หรือทดลองใช้กับภาษาท่ีมีประสิทธิภาพมากขึ้น เช่น Golang เพื่อปรับปรุงวิธีการ
สืบค้นในการพัฒนาวิจัยต่อไป 
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ABSTRACT. In this research, we conduct a comparative analysis of the efficiency in 

developing information systems for information retrieval by employing ontologies to 

enhance speed and effectiveness. The primary objective is to design a coffee 

information search system in the form of a web application, optimizing the information 

retrieval process from ontologies for maximum efficiency and speed. To achieve this, 

we explore three different methods: 1) using Python via the FastAPI Framework. 2) 

using PHP via the Laravel Framework with an additional emphasis on Sparql Endpoint 

integration. 3) using Python via the FastAPI Framework with an additional emphasis 

on Sparql Endpoint integration. Our evaluation results indicate that Method 3 

demonstrates the shortest average processing time when compared to the other two 

methods mentioned above. This finding highlights the effectiveness of leveraging 

Python programming language and FastAPI Framework, combined with Sparql 

Endpoint integration, in enhancing the speed and efficiency of information retrieval 

from ontologies. The study sheds light on promising approaches for developing robust 

and swift information systems, providing valuable insights for researchers and 

practitioners in the field of information technology and knowledge management. The 

utilization of ontology not only streamlines data processing but also fosters a more 

robust and efficient system, ultimately leading to enhanced outcomes and results. The 

structured nature of ontology ensures a clearer representation of relationships among 

data elements, fostering more accurate and insightful analyses. Based on the testing 

results, the processing speed among all three methods exhibits a variation of up to 

84.9%, and the average F-measure, when compared with the non-ontology search 

system, is improved by up to 17%. 

Keywords: Ontology, Web application, Search system, SPARQL 

 

1. Introduction. An ontology serves as a meticulously structured formal representation 

of concepts, their attributes, and the intricate interconnections among these concepts 

within a specific domain. It establishes a robust conceptual framework, delving deeply 

into the realm of abstract ideas. Within the expansive landscape of information and 

communications technology, ontologies are pivotal, particularly in the development of 

semantic websites [1]. They propel the Semantic Web forward, delineating the very 

structure and essence of data employed to convey meaning on the internet. Essentially, 

an ontology functions akin to a comprehensive knowledge database, manifesting in 

diverse structural forms. 

In the realm of the Semantic Web, ontologies assume a paramount role by not merely 

encapsulating data but by defining its structure and format in a manner that transcends 

human and computational understanding. These structured entities serve a profound 

purpose. They empower computational tools to decipher intricate user queries, 

amalgamate data from disparate sources, and process this amalgamated data in a manner 

that holds profound meaning. The significance lies in their ability to impart semantic 

structures, thereby facilitating the comprehension of meanings and relationships latent 

within the data. 

As the digital sphere experiences an unprecedented surge in available information, a 

challenge emerges: an abundance of data surpassing the discerning capacity of the end 



 

 

 

 

user. Conventional keyword-based search tools, unfortunately, falter in comprehending 

the nuanced relationships between data points or interpreting meaning in alignment with 

user requisites [2]. Paradoxically, the growth in information within ontology technology 

brings forth a conundrum: the acceleration of information volume inversely impacts the 

swiftness of data retrieval. Hence, researchers diligently strive to innovate methods for 

crafting information systems capable of retrieving data from ontologies with optimal 

efficiency. 

The Ontology of representing relationships between words is a knowledge 

management approach. Relationship groups involve using definitions to create 

representatives of concepts or knowledge related to specific topics. This establishes 

connections between terms, descriptions, meanings, attributes, and characteristics, 

facilitating the expression of relationships. The capabilities of this technology enhance 

information retrieval accuracy by generating synonyms in certain instances of ontology. 

Additionally, it also includes providing definitions related to the taste of coffee by 

referencing the Coffee Taster's Flavor Wheel [13]. 

A promising avenue of exploration involves utilizing coffee data as an exemplar to 

design ontologies, subsequently subjecting the developed systems to a battery of diverse 

techniques for rigorous evaluation. The ultimate objective is to discern the most efficient 

pattern amid this methodological diversity, thereby ensuring optimal efficiency in data 

retrieval processes. 
 

2. Related Work. The term 'ontology' is systematically defined as an approach to 

delineating our field of interest, encompassing concepts, attributes, and their 

interconnected relationships, all analyzed conceptually [1]. Ontology plays a pivotal role 

in advancing semantic websites and finds applications across various domains, including 

tourism [3]. This study focuses on collecting and developing data relevant to tourism, 

aiming to create an ontology tailored for exploring cultural tourism resources in Thailand. 

The study utilizes the SPARQL language to query semantic data from the SPARQL 

ontology database, a standard query language for RDF and OWL, enabling efficient 

access and management of semantic data in business contexts. Additionally, research 

efforts extend to formulating ontologies for online image sales businesses [4], where users 

can conduct searches based on specific keywords or detailed image attributes, reflecting 

individual preferences in interpreting images. 

In the fields of archaeology and local wisdom, research has been directed towards 

developing an ontology for pottery artifacts at Ban Chiang, Udon Thani Province, 

Thailand [5]. With advancements in information technology, storing data solely in 

databases is deemed insufficient. Researchers have gathered information on Ban Chiang 

pottery artifacts, leading to the efficient design and development of a comprehensive 

ontology for these artifacts. Another study [6] focuses on creating a knowledge ontology 

for traditional textiles of the Lanna community. Challenges faced by librarians and 

service providers in organizing and analyzing information related to Lanna textiles stem 

from varied terminologies used in different regions. [7] has led to the development of an 

ontology for analyzing patterns in straw baskets in the Khlong Bang Singh community, 

Suan Phrik Thai District, Pathum Thani Province. The application of ontology, 

incorporating matrix-formatted data on straw basket patterns, proved meaningful and 

efficient. The ontology was tested using a web-based semantic application format, 

optimizing storage space and expediting searches by replacing image storage with 

numerical representations of straw basket colors. 

Furthermore, research has been dedicated to creating an ontology for Points of Interest 

(POI) in cultural heritage sites over the past two decades [8]. Globally, attempts have 

been made to collate and integrate cultural heritage data using semantic web technology, 



 

 

 

 

particularly in Cultural Heritage (CH) ontology. This model merges spatial information 

with heritage data, enabling users to explore desired information about various heritage 

sites. Protégé was employed for ontology development, and Apache Jena Fuseki was used 

to create a triple store and Sparql Endpoint for storing and querying semantic data using 

the SPARQL query language. 

SPARQL queries using different tools exhibit variations in speed. As outlined in [9], 

the outcomes of this study underscore the efficacy of the suggested methodology in 

overcoming the hurdles related to online SPARQL property path queries. Additionally, 

[10] highlights significant performance enhancements, surpassing existing methods by an 

order of magnitude, thereby enabling interactive-time SPARQL query processing on 

Hadoop. The study detailed in [11] concludes by showcasing the results of diverse 

performance evaluations, affirming that the proposed framework excels in processing 

SPARQL queries within a distributed RDF graph environment when compared to current 

approaches. 

In summary, the diverse applications of ontology highlight its significance in semantic 

web development. This study underscores the need for efficient information retrieval 

processes, paving the way for envisioning an information system designed to swiftly 

retrieve data from ontologies, ensuring maximum efficiency and effectiveness in 

information retrieval processes. 
 

3. System design and architecture.  

3.1. Ontology Design 

We utilize the coffee data acquired, then developed a coffee ontology (Coffee.owl) 

using Protége [12]. This ontology comprises classes such as Coffee (referring to coffee), 

Origin (indicating the country of origin), Process (representing the production method), 

Roasted (denoting the roasting level), Roaster (indicating the entity responsible for 

roasting), Roasting Note. (Describing the coffee flavor level), Strains (indicating the 

coffee breed), Tastenote (representing the test note), and subclasses including Acidity 

(indicating sourness level), Body (representing intensity level), and Sweetness (denoting 

sweetness level). Additionally, the ontology incorporates detailed test notes of coffee, 

organized according to coffee taster's flavor wheel [13]. To enhance efficient data retrieval, 

synonym information is incorporated in instances. This ensures effective search 

capabilities within the ontology. All classes of Coffee.owl as shown in Figure 1. 

Each class has a coffee instance and is typed into the ontology. Each instance has an 

associated Data Property. with the composition of each type of coffee as                               

shown in Figure 2. 

 
 

FIGURE 1. Class in Coffee Ontology (coffee.owl) 



 

 

 

 

 
FIGURE 2. Example of the properties in an instance in the Coffee.owl ontology. 

 

3.2 System architecture 

We devised the architectural framework for the information system dedicated to 

coffee data retrieval. The specific details of this system architecture are illustrated in 

Figure 3. 

 

 
FIGURE 3. System Architecture 

 

In this system, the administrator collects coffee-related data and creates instances of 

Coffee within the Owl ontology following the specified procedure. When users access 

the search page, the system executes SPARQL Query commands against the Ontology 

database (coffee.owl) using the provided search keywords. Upon finding instances that 

match the search criteria, the system displays relevant information about all types of 

coffee associated with the user’s query. 
 

3.3 System Development Methods 

We recognized the importance of efficiency and system speed, leading to the design 

incorporating techniques and tools studied from relevant research works. Three methods 

were devised, namely: 

Methodology 1: Using Python via FastAPI Framework 

In this methodology, the system is developed using Python [14]. When a user initiates 

a data request for coffee-related information, the RDFlib library [15] initializes graph data 

using the 'coffee.owl' file hosted online at (www.kawcz9.com/coffee.owl) It conducts 

SPARQL queries and subsequently delivers the data to FastAPI [16], a framework used 

for converting the data into JSON format. FastAPI then transmits the formatted data back 

to the user. 



 

 

 

 

Methodology 2: Using PHP via Laravel Framework and Sparql Endpoint 

This approach employs the Laravel framework [17], a popular PHP web framework. 

Users trigger the data request, which activates EasyRDF [18], a library proficient in 

graphing data using the Apache Jena Fuseki run [19] Sparql Endpoint. An endpoint is a 

specific URL or URI (Uniform Resource Identifier) that serves as the access point for a 

particular service. In the case of SPARQL, the endpoint is the URL where you can send 

SPARQL queries to interact with RDF data. Apache Jena Fuseki processes the SPARQL 

queries directed to the '/Coffee' dataset where the 'coffee.owl' data is graphed. Laravel 

converts the acquired data into JSON format and returns it to the user. 

Methodology 3: Using Python via FastAPI Framework and Sparql Endpoint 

Similar to Methodology 1, Python serves as the foundation for system development. 

However, in this approach, the SPARQL Wrapper library [20] is utilized. Different that 

It interfaces with the Apache Jena Fuseki run Sparql Endpoint to dispatch SPARQL 

queries to the '/Coffee' dataset, where the 'coffee.owl' data is graphed. FastAPI processes 

the received data, converting it into JSON format before transmitting it back to the user. 

We have conducted an experiment comparing Method 1 and 2 (see Table 1), and it was 

found that the processing time does not differ significantly. Therefore, we have designed 

Method 3, combining aspects of both Method 1 and 2. Method 1 serves as the primary 

method, with the addition of Apache Jena Fuseki from Method 2. This decision was made 

based on the observation that Method 1 demonstrated faster performance. 

 
FIGURE 4. Three techniques and methods for designing information systems for 

searching information from ontologies. 
 

4. Testing and results We have developed an information system using all 3 methods in 

Section 3.3. All 3 systems work in the Web Application platform and search data from 

the Coffee.owl ontology as well. The user can input the desired keyword and press 

search. The system will search for information. and send the information back to be 

displayed on the screen The user can then click to view the details of that coffee, which 

will display details as shown in Figure 5. From this screen, the user can also click on 

origin, species, production method, etc. to be a keyword. To continue searching for other 

coffee. 



 

 

 

 

 
 

FIGURE 5. Example of coffee details display screen 
 

With tested searches from the three information systems developed using all three 

techniques. To find the efficiency results of the system that can process and display search 

results the fastest, use Keywords to search 10 keywords, search each keyword 200 times 

and find the average time used to process each keyword. and the results are as shown in 

Table 1 and the comparison is shown in the form of a graph in Figure 7. 
 

TABLE 1. Query test results of all three techniques 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
FIGURE 6. Test results of all three techniques to compare efficiency 

Keyword 
Processing Time (Sec) 

Method 1 Method 2 Method 3 

Blu 0.016439 0.015305 0.008825 

Nutt 0.015442 0.013421 0.008995 

Nuts 0.016203 0.015408 0.009530 

Tobacco 0.016558 0.013479 0.008851 

Fruity 0.016257 0.013775 0.008307 

Brazilian 0.016205 0.012863 0.008587 

Light Roast 0.016395 0.013144 0.009086 

Medium 0.016655 0.012870 0.008790 

Thai 0.01663 0.012718 0.008545 

Washed 0.015780 0.012367 0.008404 

Average 0.016257 0.013535 0.008792 



 

 

 

 

In the testing results, it was found that Method 3, which utilizes Python in conjunction 

with the FastAPI framework and the SPARQLWrapper library, along with Apache Jena 

Fuseki Sparql Endpoint, demonstrated the fastest search efficiency. It yielded an average 

processing time faster than Method 2, which used PHP with the Laravel framework and 

the EasyRDF library, along with Apache Jena Fuseki Sparql Endpoint, by 0.004743 

seconds (20.1%), and was also faster than Method 1, which used Python with the FastAPI 

framework and the RDFlib library, by 0.007465 seconds (84.9%). 

These test results clearly show that, even though both Method 1 and Method 3 utilized 

Python and FastAPI for system development, there was a significant difference in average 

processing time of more than 80%. The notable distinction between these two systems 

lies in the choice of using the Sparql Endpoint for processing. Method 2, despite using 

the same Sparql Endpoint as Method 3, demonstrated higher processing efficiency 

compared to Method 1. This disparity could be attributed to the distinct difference in the 

use of the Laravel Framework, which processes using PHP. Nevertheless, the data size in 

the ontology may impact processing time; however, the difference in estimated 

processing time is likely to remain constant. Furthermore, the F-measure index as 

illustrated in the formula ( 1 ) , provided below, is employed to conduct a comparative 

assessment between the general coffee search system [21] and the ontology-based system, 

serving as an essential element in a qualitative evaluation. When compared with the non-

ontology search system, is improved by up to 17%. 
 

 𝐹 − 𝑚𝑒𝑎𝑠𝑢𝑟𝑒 = 2 ×  
𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛 ×𝑅𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙

𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛+𝑅𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙
 (1) 

 

TABLE 2. The F-measure of a general coffee search system versus a Coffee Ontology 

system 
 

Keywords 
F-Measure 

Coffee Search System [21] OWLCoffee System 

Blu 0.56 0.71 

Nutt 0.56 0.70 

Nuts 0.57 0.75 

Tobacco 0.53 0.80 

Fruity 0.70 0.78 

Brazilian 0.57 0.74 

Light Roast 0.59 0.73 

Medium 0.67 0.80 

Thai 0.60 0.84 

Washed 0.60 0.70 

Average 0.59 0.76 
 

5. Conclusion and further work This research delves into the foundational principles of 

ontology design, aiming to facilitate rapid and efficient data retrieval. The study 

concentrates on comprehending the challenges and significance inherent in coffee-related 

data. Subsequently, the researcher developed the Coffee.owl ontology. The investigation 

rigorously tested and compared three distinct data retrieval methods from the Coffee.owl 

ontology, seeking to identify the most efficient and expedient approach. The results 

unequivocally demonstrated that the information system developed using Python in 

tandem with the FastAPI framework, coupled with the SPARQLWrapper library and 

Apache Jena Fuseki Sparql Endpoint, exhibited the highest search efficiency. 

The study revealed that Python's efficiency, in combination with the utilization of the 

Apache Jena Fuseki Sparql Endpoint for executing SPARQL queries, significantly 



 

 

 

 

contributed to the superior performance of the system. This research outcome stands as a 

valuable guideline for individuals interested in selecting optimal methods for developing 

information systems geared towards extracting data from diverse ontologies. However, it 

is essential to acknowledge certain limitations identified in this study. The designed 

ontology, although comprehensive, had limited coffee-related data. 

For future development, it is imperative to incorporate additional coffee-related 

information or varieties, aligning with the diverse needs of consumers. Moreover, 

exploring more efficient programming languages such as Golang could potentially 

enhance search efficiency, providing valuable avenues for further research and 

development. 
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